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 حاصم انضزب انديكارتً
وانعلاقاخ واندوال ودوال كثيراخ 

 الحدود
 

 أولا مقدمح نهمىهج 
 السوج المرتب  -1

تاىَغقػ الأٗه أٗ  h، ب ( تاىضٗج اىَشذة مَا يغَٚ  hيغَٚ ) 

 اىَغقػ اىغيْٚ ٗذغَٚ ب تاىَغقػ اىثاّٚ اٗ اىَغقػ اىصادٙ  

 

 ظات علً الزوج المرتب :ملاح
1- (h  ، ب ( = / ) ب ،h  لأّٔ صٗج ٍشذة  ) 

2- (h  { / = ) ب ،h  [ / = } ب ،h  لأّٖا ػْاصش   ] ب ،

 ٍدَ٘ػح  ٗفرشج 

( ذنشاس اىؼْاصش فٚ  h  ،hيَنِ أُ ينُ٘ اىضٗج اىَشذة )  -3

 اىضٗج اىَشذة ٗىنِ لا يغَر تاىرنشاس فٚ اىَدَ٘ػح 

 

 بين تساوى زجين مرت -2
يقاه أُ اىضٗخيِ اىَشذثيِ ٍرغاٗييِ إرا ماُ اىَغقػ اىغيْٚ ىيضٗج 

الأٗه = اىَغقػ الأٗه فٚ اىضٗج اىَشذة اىثاّٚ  ٗمزىل تاىْغثح 

 ىيَغقػ اىصادٙ أٙ أُ :

 (   K، ب ( = ) ه ،  hإرا ماُ  ) 

D                          h  = ه     ،     ب =K    

 

 مزتثينأمثهح عهً تساوي سوجين 
 

 : أٗخذ قيَرٚ ط ، ص  إرا ماُ مثال  

، ص   1 –) ط  -1
5
  ( = )1   ،32  ) 

 اىســــــــــــــو 

  2=  1+  1ط =   D  1=  1 –ط 

ص
5
  =32  D  ص

5
   =2 

5
   D   = 2ص  

  

 

) ط  ،   ص   -2
2
 (  9،    1( = ) ص+ 

 اىســــــــــــــــــــو 

@ ص 
2
  =9  D   = صb 9  # =3  

   1@ ط = ص +  

E  = 3ػْذٍا  ص   D   = 4=  1+  3ط   

E  = 3 -ػْذٍا ص  D   = 2 -=  1+  3 -ط  

 

 

 

 

 تدرية 
 

 أٗخذ قيٌ ط ، ص فٚ ملا ٍَا يأذٚ 

،   ص 2(  =  )   16،    2 –) ط  -1
2
  ) 

 

 

 

 

 

 

 

) ط -2
2
 (   1،      3( = )   3-ص  2،      1 – 

 

 

 

 

 

 

 

) ط  -3
2
 (     b 64( = )    ص    ،     ص 2،       2  - 

 

 

 

 

 

 

 

،   ط + ص (  =  )  ص     32)   -4
5

       ،4   ) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 حاصم انضرب انديكارتً 
 

 نهمجمىعاخ الدنتهيح وتمثيهه انثيانً  -1
 

 : 1قاعدج 
 ٍدَ٘ػريِ غيش خاىيريِ ٍِ اىؼْاصش فإُ :  S   ،Wإرا ماّد 

S  ×W  ( { =h  : ) ب ،h J S  ب ، J W  } 

تأّٔ زاصو اىعشب اىذيناسذٚ ىَدَ٘ػريِ  S  ×Wٗيقاه ىـ 

S  ،W : ٕ٘ٗ 

ٍدَ٘ػح الأصٗاج اىَشذثح اىرٚ ٍغقؽٖا الأٗه ػْصش يْرَٚ 

  Wٍٗغقؽٖا اىثاّٚ ػْصش يْرَٚ ىيَدَ٘ػح   Sىيَدَ٘ػح 

D  ّلازظ أُ اىَدَ٘ػحW×S   ىٖا ّفظ اىقاػذج 

 

 S  { =1  ،2  ،3  ،  }W  { =5  ،7 }: إرا ماُ  1مثال 

  S  ×W        2--  S   ×W  -1    : أٗخذ 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

1-  S  ×W    {=1  ،2  ،3  {  ×   }5  ،7  } 

( { =1  ،5  ( ، )1  ،7  ( ،  )2  ،5  ( ،  )2  ،7  ، ) 

      (3  ،5  ( ، )3  ،7  } ) 

 

2- S   ×W  ( { =5  ،1 )  ( ،5  ،2  ( ، )5  ،3 ، ) 

  (7  ،1  ( ، )7  ،2  ( ، )7  ،3   } ) 

 

 

 : 2قاعدج 
 ٍدَ٘ػح غيش خاىئ فإُ  زاصو اىعشب اىذيناسذٚ  Sإرا ماّد 

S  ×S   اىرٚ ٍغقؽيٖا الأٗه ٕ٘ ٍدَ٘ػح ٍِ الأصٗاج اىَشذثح

  Sٗاىثاّٚ يْرَياُ إىٚ اىَدَ٘ػح 

 يِ إثْ  Sذقشأ   S  ×S   =S2ّٗلازظ أُ : 

S  ×S   =S2  ( { =h  : ) ب ،h   ب ،S   } 

 

 S  { =1  ،2  ،3  ،  }W  { =1  ،7  }: إرا ماّد  2مثال 

 أٗخذ :

1-  S 
2

         2- W 
2

            3 -  S ×W    

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

1- S
2
 ( { =1 ،1  ( ، )1  ،2  ( ، )1  ،3 ، )  (2  ،1 ، ) 

  (2  ،2  ( ، )2 ،3  (، )3  ،1  ( ، )3  ،2  ( ، )3  ،3  } ) 

 

2- W 
2
  ( { =1  ،1  ( ، )1  ،7  ( )7  ،1  ( ، )7  ،7  } ) 

 

3- S  ×W  { = 

 

 

 

 

 

 تمثيم حاصم انضرب انديكارتي
 

زاصو اىعشب اىذيناسذٚ يرٌ ذَثييح تَخؽؽيِ إزذإَا تياّٚ 

 ٗالأخش عَٖٚ 

 

 ، ب S  { =1  ،5  ،7  ،  }W  { =1  }إرا ماّد  : 3مثال 

 أٗخذ :

1-  S ×W                  2- W ×S  

3- S
2

                          4 – W
2
  

 ٍٗثو اىْاذح تَخػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

1- S×W  = 

(  1،  7، ب ( ، )  5، ) (  1،  5، ب ( ، )  1( ، )  1، 1} )=

 ، ب ( {  7، ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عَٖٚ                                      تياّٚ       

 

 ٍرشٗك ىيؽاىة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- S
2

 ({ =1 ،1  ( ، )1  ،5  ( ، )1  ،7  ( ، )5  ،1  ، ) 

 (5  ،5  ( ، )5  ،7  ( ،)7  ،1  ( ، )7  ،5  (، )7  ،7  } ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عَٖٚ                                           تياّٚ     

 

 

1 

 

5 

 

7 

 

h  

 

 

 ب 

، ب( 5)  ، ب( 7)    

 (7 ،1 )   (5 ،1 )  

، ب( 1)   
ب 

   

 

1 

7       5         1  

 (1 ،1 )  

1 

 

5 

 

7 

 

1 

 

5 

 

7 

 

 (7 ،1 )   (5 ،1 )  

 (1 ،5 )  

7 

  

5 

 

1 

7       5         1  

 (1،7 )  

 (1 ،1 )  

 (5 ،5 )  

 (5،7 )   (7،7 )  

 (5،7 )  



 

زاصو اىعشب اىذيناسذٚ ٍِ ٍدَ٘ػح إىٚ ّفغٖا يَنِ سعَٔ 

 تَخؽػ عَٖٚ ماىراىٚ :

ّخراس أٙ شنو ْٕذعٚ ّٗعغ فئ اىؼْاصش ثٌ ّصو الأعٌٖ داخو 

 اىشنو اىْٖذعٚ  مَا فٚ اىشعٌ اىراىٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍرشٗك ىيؽاىة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات مهمة :
 

 ٗماُ    S)ط( ٕ٘ ػذد ػْاصش اىَدَ٘ػح Kإرا ماُ 

K ص( ٕ٘ ػذد ػْاصش اىَدَ٘ػح(W     ُٗما 

K(S×W ػذد ػْاصش ٕ٘ )S ×W   : ُفإ 

K(S×W  = )K(S × )K(W   ) 

K(S
2
  { = )K(S})

2
  

 

 S  { =2  ،4  ،6  ،  }W  { =3  ،7  }: إرا ماّد  3مثال 

 أٗخذ ملا ٍِ :

1- S×W                         2- W×S         

3 – S 
2

                            4- W
2
  

 ثٌ أٗخذ ػذد ػْاصش مو ٍدَ٘ػح 

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 زاصو اىعشب اىذيناسذٚ  ٍرشٗك ىيؽاىة  -1

 

 

 

 ػذد اىؼْاصش : -2

K(S = )3         K(W = )2      

 

 @K(S×W= )K(S × )K(W ) 

 أصٗاج ٍشذثح   6=   2×  3=                          

 

 @K(W×S =)K(W) ×K(S ) 

                         =2  ×3  =6  

 

 @K(S
2
 { = )K(S})

2
  =3 

2
 أصٗاج ٍشذثح  9=  

 

 @K(W
2
 ( { =K(W})

2
  =2 

2
  =4  

 

 : أمَو ٍا يأذٚ : 4مثال  

أٗخذ   K(S = )5ّد ٗما  K(S×W =)15إرا ماُ  -1

  Wػذد ػْاصش اىَدَ٘ػح 

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــو 

K(S×W = )K(S× ) K(W ) 

   15      =5  ×K(W   )D K(W = )3  

 

 

 K(S×W = )12{  ٗماُ  5  ،7  ،8= }  Sإرا ماّد  -2

K(S(   ثٌ أٗخذ W)Kأٗخذ 
2
  ) 

 اىســــــــــــــــــــــــو 

K(S= )3  ٗ رىل ٗاظر ٍِ ػذد اىؼْاصش فٚ اىَدَ٘ػحS  

e K(S×W = )K(S× )  K(W ) 

  12   =3  ×K(W  )D  K(W = )4   ػْاصش 

K(S
2
 (  { =K(S})

2
  =3 

2
  =9  

 

K(Sإرا ماّد   -3
2
 W  { =3  ،7  ،1  }ٗماُ   16( =  

 K(S×W )أٗخذ 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

K(S×W = )K(S)  ×K(W ) 

 ٍِٗ اىَلازظ أُ :

K(W = )3    

K(S
2
  =)16   D  K(S = )b  K(S

2
 ) =b 16  =4 

 

E K(S×W = )K(W×)K(W ) 

 صٗج ٍشذة  12=  4×  3=                         

 

 ملاحظات مهمة :
 

 فإُ :   J S×W، ب(  h)  إرا ماُ 

h J S       ب   ،J W   

 

 إرا ماّد  : 5مثال 

S×W ( { =2 ،3  ( ، )2  ،5  ( ، )3  ،3  ( ، )3  ،5  ، )

 (4  ،3  ( ، )4  ،5  } ) 

 أٗخذ ملا ٍِ : 

1 – S          2 – W          3 – W  ×S  

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

S   { =2  ،3  ،4  ،  } 

  W  { =3  ،5  } 

W  ×S ٍرشٗك { =  

 

 

  

  

     1            5               7   



 نهمجمىعاخ انغير منتهيح -2
 وتمثيهح انثيانً

 

يرَثو رىل فٚ زاصو اىعشب اىذيناسذٚ لأّظَح الأػذاد ٍثو 

 الأػذاد اىؽثيؼيح أٗ اىصسيسح أٗ اىْغثيح أٗ اىسقيقيح 

   '× 'أٗلا 
يرَثو فٚ ٍس٘سيِ  إزذإَا أفقٚ ٗالأخش سأعٚ  ٗيغَٚ الأفقٚ  

ٗمو ٍس٘س ٍشقٌ  اىصاداختَس٘س اىغيْاخ ٗيغَٚ اىشأعٚ تَس٘س 

 مَا تاىشنو اىراىٚ :   lإىٚ   0ٍِ 

 زذد الأصٗاج اىَشذثح الأذئ:

h(1  ،2  ) 

 (  5،  3ب) 

O (2  ،4  ) 

x(1  ،0  ) 

i(0  ،3  ) 

 

 

 

 

  W  ×Wثاّيا  
يرَثو  ايعا فٚ ٍس٘سيِ  إزذإَا أفقٚ ٗالأخش ٗالأخش سأعٚ   

عٚ تَس٘س اىصاداخ ٗيغَٚ الأفقٚ  تَس٘س اىغيْاخ ٗيغَٚ اىشأ

ٍٗرقاؼؼاُ فٚ ّقؽح ٗازذج     lإىٚ    l –ٗمو ٍس٘س ٍشقٌ ٍِ 

 ( مَا تاىشنو اىراىٚ :  0،  0ذغَٚ ّقؽح الأصو  ٗ ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يغَٚ ٕزا اىشنو تاىشثنح اىرشتيؼيح  ّٗلازظ ػييٖا الأذٚ :

أستاع  ٗذشذيثٖا يثذأ فٚ ػنظ زشمح ػقاسب  4ٍقغَح إىٚ 

 ٚ ماىراى اىغاػح 

 انزتع الأول : -2
 ٍغقؽٚ أٙ صٗج ٍشذة فٚ اىشتغ الأٗه  ٍ٘خثاُ  أٙ أُ 

S  >0     ،W   >0    D  (2  ،3  ) 

 انزتع انثاوً : -3
 اىَغقػ اىغيْٚ عاىة  ٗاىَغقػ اىصادٙ ٍ٘خة أٙ أُ : 

S  <0   ،W  >0  D  (- 3  ،4  ) 

 انزتع انثانث :– 4
 ّاُ عاىثاُ أٙ أُ :ٍغقؽٚ أٙ صٗج ٍشذة فٚ اىشتغ اىثاىث ين٘

S  <0  ،W  <0  D ) – 2  ،- 5  ) 

 انزتع انزاتع : -5
 اىَغقػ اىغيْٚ ٍ٘خة ٗاىَغقػ اىصادٙ عاىة  أٙ أُ :

S  >0   ،W <0    D    (3  ،- 4  ) 

 ملاحظات مهمة :
 مو صٗج ٍشذة يَثو تْقؽح ػيٚ اىشثنح اىرشتيؼيح   -1

إزذإَا اىدضء  اىَس٘س اىغيْٚ أٗ اىصادٙ يرنُ٘ ٍِ خضئيِ -3

 اىَ٘خة ٗالأخش اىدضء اىغاىة 

أٙ ّقؽح  ذقغ ػيٚ اىَس٘س اىغيْٚ فإُ ٍغقؽٖا اىصادٙ ينُ٘  -3

 صفشا  ٗذنُ٘ اىْقؽح ػيٚ ٍس٘س اىغيْاخ  :

 D  (2  ،0  )إرا ماُ اىَغقػ الأٗه ٍ٘خة    D@ اىَ٘خة 

 D   (-3  ،0  )إرا ماُ اىَغقػ الأٗه عاىة  D @ اىغاىة 

قغ ػيٚ اىَس٘س اىصادٙ  فإُ ٍغقؽٖا اىغيْٚ ينُ٘ أٙ ّقؽح ذ -4

 صفشا  ٗذنُ٘ اىْقؽح ػيٚ ٍس٘س اىصاداخ :

 D  (2  ،0  )إرا ماُ اىَغقػ الأٗه ٍ٘خة    D@ اىَ٘خة 

 D   (-3  ،0  )إرا ماُ اىَغقػ الأٗه عاىة  D @ اىغاىة 

 

 

( ذقغ ػيٚ اىَس٘س  3،   1 –: إرا ماُ اىْقؽح ) ط  1مثال 

قيَح ط اىصادٙ أٗخذ   

 اىســــــــــــو 

 أٙ ّقؽح ذقغ ػيٚ اىَس٘س اىصادٙ ينُ٘ ٍغقؽٖا اىغيْٚ  صفش

 

E   0=  1 –ط  D   = 1ط  

 

 

( ذقغ ػيٚ  2 –، ط   1 –إرا ماّد اىْقؽح ) ط :  2مثال 

 اىَس٘س اىغيْٚ  أٗخذ قيَح ط ٗمزىل أٗخذ اىَغقػ اىصادٙ 

 اىســــــــــــــــــــــــــو 

 ٍرشٗك ىيؽاب 

 

 

 نهفتراخ  -3
زاصو اىعشب اىذيناسذٚ لا يَنِ ذَثيئ تَخؽػ عَٖٚ ٗىنِ 

 يَنِ ذَثيئ تَخؽػ تياّٚ 

 

 : ٍثو تياّيا زاصو اىعشب اىذيناسذٚ  3مثال 

 [2 ،4 [ × ]0 ،2 ] 

 اىســــــــــــــــــــــو 

 ّ٘اذح زاصو 

 اىعشب اىذيناسذٚ

 ٕٚ اىَْؽقح اىَظيئ 

 ٍِ اىفرشذيِ  

 

 

 

 

 

 مهمح : مهحىظح
ىٔ ّفظ اىشثنح اىرشتيؼيح    K ×K    ،P  ×Pزاصو اىعشب 

 J  /W×W(  1.5،     2.2ٗىنِ ٍغ إخرلاف الأػذاد فَثلا ) 

 ٕٗنزا   J  K×Kٗىنْٔ 

 

 

 

 اىشتغ الأٗه 

 > ٍٍ0 S 

  >0 W   

  اىثاّٚ اىشتغ

 < ٍٍ0 S 

  >0 W   

  اىثاىث اىشتغ

 < ٍٍ0 S 

  <0 W   

اىشاتغ  اىشتغ  

 > ٍٍ0 S 

  <0 W   



 انعلاقاخ واندوال 
 أولا انعلاقح 

ٍثلا إىٚ ٍسَ٘ػح  Sزاصو اىعشب اىذيناسذٚ ٍِ ٍدَ٘ػح 

W   إسذثاغ مو ػْاصش اىَدَ٘ػح ٕ٘S  ػْاصش تنو

ٗىنِ إرا زدَْا ذيل الإسذثاؼاخ تأُ زذدّا قاػذج  Wاىَدَ٘ػح 

ىلإسذثاغ ٗىرنِ أُ مو ػْصش يشذثػ تالأمثش ٍْٔ  ّدذ أُ ْٕاك 

ٗتؼط أٗ مو ػْاصش  Sػلاقح تيِ تؼط ػْاصش اىَدَ٘ػح 

 ّظٖش ٍؼْٚ اىؼلاقح ٍِٗ ْٕا   Wاىَدَ٘ػح 

 

 : W إلى S انعلاقح  مه المجمىعح

ػذج ( ذشتػ تؼط أٗ مو ػْاصش اىَدَ٘ػح ٕٚ ساتػ ٍؼيِ ) قا

S  تثؼط أٗ مو ػْاصش اىَدَ٘ػحW   

 

 تيان انعلاقح :
اىرٚ ذسذدٕا اىؼلاقح   ٕٗ٘ خضء ٕ٘ ٍدَ٘ػح ٍِ الأصٗاج اىَشذثح 

ٍِ زاصو اىعشب اىذيناسذٚ ىيَدَ٘ػريِ  فاىَغقػ الأٗه فٚ ٕزٓ 

َٚ الأصٗاج اىَشذثح يثرَٚ ىيَدَ٘ػح الأٗىٚ ٗاىَغقػ اىثاّٚ يْر

 ىيَدَ٘ػح اىثاّيح 

 

 ملاحظات مهمة :
أٙ زاصو ظشب ديناسذٚ أٗ ٍدَ٘ػح خضئيح ٍْٔ  ىَدَ٘ػريِ 

 يَثو ػلاقح ٍِ اىَدَ٘ػح الأٗىٚ إىٚ اىثاّيح

 

 

 {  ٗماّد 1  ،3  ،4  ،5= }  S:  إرا ماّد  1مثال 

 W  { =1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6    ٗماّد  }U  ػلاقح 

 ٍِS  ٚإىW    زيثh U أُ  ب   ذؼ ْٚh  = 7+ ب  

 أمرة تياُ اىؼلاقح ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ 

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

  Wذشذثػ ٍغ ػْاصش اىَدَ٘ػح  Sػْاصش  اىَدَ٘ػح 

  7أٙ ٍدَ٘ع اىؼذديِ اىَشذثؽيِ =   7+ ب = hؼثقا ىيقاػذج 

 ىزا ّشعٌ ٍخؽػ عَٖٚ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عَٖٚ                               تياّٚ         

 

 ( U  { =(1 ،6  ( ، )3  ،4  ( ، )4  ،3  ( ، )5  ،2 }تياُ 

 

 

 

 

 

 {  ٗماّد 1  ،2  ،3  ،5= }   Sإرا ماّد : 2مثال 

 W  { =0  ،2  ،6  ،10  ٗماّد  }U  ٍِ ػلاقَحS  ٚإىW 

  ذقغٌ ب ( h) ب ذؼْٚ أُ   h Uتسيث 

 ٍٗثيٖا تَخؽؽيِ إزذإَا عَٖٚ ٗالأخش تياّٚ  Uاُ أمرة تي

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 

h   ُذقغٌ ب ذؼْٚ أD  ٚب ذقثو اىقغَح ػيh  

ػِ اىؼذد اىزٙ يقثو اىقغَح ػيٚ  Wأٙ ّثسث فٚ اىَدَ٘ػح 

  Sاىؼْصش اىَ٘خ٘د فٚ اىََ٘ػح 

 ىزا ّشعٌ اىَخؽػ اىغَٖٚ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 U ( { =1،0  ( ، )1  ،2  ( ، )1  ،6  ( ، )1  ،10  ، )تياُ 

 (2  ،0  ( ، )2  ،2  ( ، )2  ،6  ( ، )2  ،10  ( ، )3  ،6  ، )

 (5  ،10  } ) 

 

 

 

 S  { =1  ،2  ،3 ،  }إرا ماّد   تدرية :

 W  { =1  ،2  ،4  ،6   ،9  ٗماّد  }U  ػلاقح 

 ٍِS  ٚإىW    زيثh U    ُب ذؼْٚ أh
2
  H h J S  = ب 

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ  Uأمرة تياُ    J W، ب 

 اىســـــــــــــــــــــــــــو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =  Uتياُ 

 

 ملحىظة مهمة :
إىٚ ّفغٖا فإّٔ  S: أٙ ٍِ   Sإىٚ  Sػلاقح ٍِ  Uإرا ماّد 

 أّٖا ػلاقح ػيٚ ّفغٖا  يؽيق ػيٚ ٕزٓ اىؼلاقح 
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،  4،  3،  2،   1= } إرا ماّد ط   : 3مثال 
2

1
  ،

3

1
ٗماّد   { 

   1ب = ×  hع ب ذؼْٚ أhُع ػلاقح ػيٚ ط تسيث 

 أمرة تياُ اىؼلاقح ع ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗاخش تياّٚ   

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  U ( { =1  ،1  ، ) (2تياُ 
2

1
  ( ، )3  ،

3

1
 ، ) 

(
2

1
  ،2 ( ، )

3

1
   ،3  }  ) 

 

يَنِ ذَثيو اىؼلاقح اىغاتقح تؽشيقح أخشٙ ٗرىل تأُ ّخراس شنو 

 فيٖا  Sْٕذعٚ ٗازذ ٍؼيِ ثٌ ّعغ ػْاصش اىَدَ٘ػح 

 ماىراىٚ : 

 ُ اىؼلاقح ْٕا ٗرىل لأ

 ػيٚ ٍدَ٘ػح ٗازذج

 فينُ٘ اىشنو اىْٖذعٚ 

 اىََثو ىٖا شنو ْٕذعٚ  

 ٗازذ  

 

 

 

 

 U{  ٗماّد  1  ،2  ،3  ،4  ،6= }  Sإرا ماّد : تدرية 

    ظؼف ب hب  ذؼْٚ أُ  h Uتسيث أُ  Sػلاقح ػيٚ 

 H  h  ب ،J S   

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ  Uأمرة تياُ 

 ــــــــــــــــو اىســـــــــ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات مهمة :
 إرا ماُ ٍؼْٚ اىؼلاقح فٚ اىذاىح أزذ الأذٚ : -1

 @h  ػاٍو ٍِ ػ٘اٍو ب 

 @h   ذقغٌ ب 

  h@ ب ٍعاػف 

 

2- h  × = ذؼْٚ أُ     1بh  ٍؼن٘ط ظشتٚ ىـ ب 

3- h  ُب = صفش   ذؼْٚ أ +h  ٍؼن٘ط خَؼٚ ىـ ب 

اىؼلاقح  فإُ يَنِ اىرؼثيش ػِ اىضٗج تياُ  J(  5،  3إرا ماُ ) -4

  D  3 U 5اىَشذة  تأّٔ يْرَٚ ىثياُ اىؼلاقح ماىراىٚ 

 

 

 

 تدارية 
 
ػلاقح  U{ ٗماّد  1  ،2  ،4  ،6  ،10= }  S( إرا ماّد 1)

 ٍعاػف  ب (  hب  ذؼْٚ أُ : )  h Uزيث  Sػيٚ  

H h  ب ،J S    

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ   Uأمرة تياُ 

 

 S   { =2  ،5  ،8 ،  }( إرا ماّد 2)

 W  { =10  ،16  ،24  ،30  ٗماّد  }U ٍِ ػلاقح 

 S  ٚإىW   زيثh U  (  ُب ذؼْٚ أh  ُأمرة تيا ) ذقغٌ ب

U  ٍّٚٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تيا 

 

،  S  { =2  ،4  ،5  ،7  ،  }W  { =4  ،5  ،6( إرا ماّد 3)

ب   ذؼْٚ  h Uزيث    Wإىٚ  Sػلاقح ٍِ  U{  ٗماّد   9،  7

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗاخش تياّٚ    Uب   أمرة تياُ  h Nأُ : 

 

 

 S  { =1  ،2  ،3 ،   }( إرا ماّد 4)

 W  { =1  ،2  ،4  ،6   ،9  ٗماّد   }U  ػلاقح 

 ٍِS  ٚإىW  زيثh  U   ُب  ذؼْٚ أh
2
 = ب   

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ   Uأمرة تياُ 

 

 

 S  { =0  ،1  ،4   ،7 ،   }( إرا ماّد 5)

 W  { =1  ،3  ،5  ،6  ٗماّد   }U  ٍِ ػلاقحS  ٚإىW 

  8+ ب > hب  ذؼْٚ أُ   h  Uزيث 

 ٍٗثيٖا تَخؽػ عَٖٚ ٗأخش تياّٚ  Uأمرة تياُ 
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 ) انتطثيق ( ثانيا اندانح 
 

 اندانح :
ٕٚ ػلاقح ذشتػ مو ػْاصش اىَدَ٘ػح الأٗىٚ تثؼط أٗ مو 

اىثاّيح  تسيث يظٖش أٙ ػْصش ٍِ ػْاصش ػْاصش اىَدَ٘ػح 

 اىَدَ٘ػح الأٗىٚ مَغقػ أٗه  ٍشج ٗازذج  فٚ تياُ اىؼلاقح 

 

 

 وولاحظ فً التعريف السابق ما يلً :
 أُ ػْاصش اىَدَ٘ػح لاتذ ٗأُ ذشذثػ خَيؼٖا  -1

أٙ ػْصش ٍِ ػْاصش اىَدَ٘ػح الأٗىٚ لاتذ ٗأُ يشذثػ ٍشج  -2

 ٗازذج فقػ 

اىَدَ٘ػح اىثاّيح يَنِ أُ ينُ٘ ٍشذثػ  أٙ ػْصش ٍِ ػْاصش -3

تأمثش ٍِ ػْصش ٍِ ػْاصش اىَدَ٘ػح الأٗىٚ ىؼذً رمش خلاف 

 رىل تاىرؼشيف 

 أٙ أُ اىذاىح ٕٚ ػلاقح ٗىنِ ىٖا ٍ٘اصفاخ ٍؼيْح 

 

 نذا فإن انعلاقح تكىن دانح فً الحالاخ الأتيح :
: ٍِ ػْاصش اىَدَ٘ػح الأٗىٚ  يظٖش فٚ تياُ  مو ػْصش  -1

 ح مَغقػ أٗه ٍشج ٗازذج فقػ اىؼلاق

:  مو ػْصش ٍِ ػْاصش اىَدَ٘ػح فٚ اىَخؽػ اىغَٖٚ  -2

 الأٗىٚ يخشج ٍْٔ عٌٖ ٗازذ فقػ 

مو خػ سأعٚ ينُ٘ ػيئ ػلاٍح   فٚ اىَخؽػ اىثياّٚ   : -3

 ٗازذج فقػ 

:  ما ػْصش فٚ اىَخؽػ اىغَٖٚ ٍِ ٍدَ٘ػح ىْفغٖا  -4

 ٌ اىخاسخح فقػ ( يخشج ٍْٔ عٌٖ ٗازذ فقػ ) أٙ ّٖرٌ تالأعٖ

 

 ـــــــــــــــــــــــهحأمث
 S  { =1  ،2  ،3  ،4 ،   }: إرا ماّد  1مثال 

 W   { =5  ،7  ،9  } 

 تيِ أيا ٍِ الأذٚ داىح أً لا ٍغ رمش اىغثة :

 

1- U  ( { =1  ،7  ( ، )2  ،9  ( ، )3  ،7  ( ، )4  ،5  } ) 

 ـو اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اىؼلاقح اىغاتقح داىٔ لأُ مو ػْصش ٍِ ػْاصش اىَدَ٘ػح 

 الأٗىٚ  ظٖش مَغقػ أٗه ٍشج ٗازذٓ فقػ  فٚ تياّٖا 

 

 

2- U ( { =1 ،7  ( ، )1  ،9  ( ، )2  ،7  ، ) 

 (3  ،9  ( ، )4  ،5  } ) 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو

اىزٙ يْرَٚ  1ُ اىؼْصش  اىؼلاقح اىغاتقح ىيغد داىح ٗرىل لأ

 ىيَدَ٘ػح الأٗىٚ ظٖش مَغقػ أٗه ٍشذيِ فٚ تياُ اىؼلاقح 

 

 

3- U  ( { =1  ( ، )  ،3  ،9  ( ، )4  ،5  } ) 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــو 

اىزٙ فٚ    2اىؼلاقح اىغاتقح ىيغد داىح  ٗرىل لأُ اىؼْصش  

 اىَدَ٘ػح اىثاّيح اىَدَ٘ػح الأٗىٚ ىٌ يشذثػ تأٙ ػْصش فٚ 

 

4-                                           5 –  
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 انتعثير
 عن اندوال  ودوال كثيراخ الحدود

 

 انتعثير  عن اندانح :
 اىذاىح ىٖا أمثش ٍِ ص٘سج فٚ اىرؼثيش ػْٖا ٍٖا ٍا ييٚ : 

 فإُ :  Wإىٚ اىَدَ٘ػح  Sداىح ٍِ اىَدَ٘ػح  xإرا ماّد 

 

 يمكه انتعثير عه اندانح كانتالى :
1- S        x        W    

  xػِ ؼشيق اىقاػذج  Wذشعٌ   Sذقشأ   

 ىزا فإُ اىذٗاه ذغَٚ أزياّا تاىشٗاعٌ 

 

2-  x  :S                 W    

  Wإىٚ  Sداىح ٍِ  xذقشأ  

 ىزا أزياّا يؽيق ػيٚ اىذٗاه إعٌ اىرؽثيق 

 

3- x(S = )W  

  S  =Wٗذقشأ داىح 

 تقاػذج اىذاىح  x(S = )Wٗذغَٚ 

 

 مة :ملحىظة مه
 أٙ أُ :  Sإىٚ  Sداىح ٍِ    xإرا ماّد 

x  :S           S     ٚفإّٔ ذغَٚ   داىح ػيS   

 

 

 

 المجال والمجال المقاتم والمدي 
 داىح تسيث  يرٌ اىرؼثيش ػْٖا تاىصيغح الأذئ  xإرا ماّد 

x  :S               W        ٗأx(S = )W    .... ٗأ 

 فإُ :

  Sٕ٘ ػْاصش اىَدَ٘ػح الأٗىٚ ( : المجال ) الىطاق  -1

ٕ٘ ػْاصش المجال المقابل ) الىطاق المصاحب ( : -2

  Wاىَدَ٘ػح اىثاّيح 

 ٕ٘ ص٘سج اىَداه فٚ اىَداه اىَقاتو  المذي : -3

 

 

 كيف نوجد المدى ؟
 مو اىَغاقػ اىصاديح فٚ تياُ اىذاىح    مه بيان الذالة  : -1

 رٚ يذخو إىيٖا أعٌٖ مو اىؼْاصش اى   المخطط السهمً  : -2

مو اىؼْاصش اىرٚ ذقغ ػيٚ اىَس٘س المخطط البياوً :   -3

 اىشأعٚ تششغ أُ ينُ٘ أٍاٍٖا ػلاٍح  

 

 

 

 

ب  h Uتسيث   Wإىٚ  Sػلاقح ٍِ  Uإرا ماّد  : 1مثال 

 {   ٗماّد  2  ،5  ،7= }  Sذقغٌ ب ٗماّد  hذؼْٚ أُ  

W  { =4   ،15  ،21   ،9  ُأمرة تيا }U  تَخؽػ عَٖٚ ٍٗثيٖا

ٗأخش تياّٚ ٗتيِ ٕو ٕٚ داىح اً لا ٍغ رمش اىغثة ٗإرا ماّد داىح 

 أٗخذ اىَداه ٗاىَداه اىَقاتو ٗاىَذٙ 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىَارا ؟   اىؼلاقح ذَثو داىح 

 

 {   7،  5،   2اىَداه =} 

 {   9،   21،   15،    4اىَداه اىَقاتو = } 

 {  21،   15،  4ٙ = } اىَذ

 

 مو اىؼلاقاخ لأذيح ذَثو داىح أٗخذ اىَذٙ فٚ ملا ٍْٖا   : 2مثال 
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 دوال كثيراخ الحدود 
 ٕٚ مو اىذٗاه اىرٚ فٚ اىص٘سج :

K(S = )h0  +h1 s   +h2 ط
2
  +h3 ط

3
 ...... +  +h K   ط

K 
  

  ' h0  ،h1   ،h2   ،h3  ،h K   J P       ،K Jزيث 

 

 ّلازظ ٍِ اىرؼشيف أُ :
 داىح مثيشج اىسذٗد الأط فئ لاتذ أُ ينُ٘ ػذد ؼثيؼٚ  -1

داىح مثيشج اىسذٗد ٕٚ زذ خثشٙ أٗ ٍقذاس خثشٙ ػاٍئ اىشٍضٙ  -2

 ٕ٘ ط 

 ي٘خذ ػذد لا ّٖائٚ ٍِ دٗاه مثيشاخ اىسذٗد  -3

 اد اىسقيقح ( ) ٍدَ٘ػح الأػذ Pاىَداه ٗاىَداه اىَقاتو فيٖا ٕ٘  -4

 

 

   درجح دانح كثيرج الحدود

 ٕٚ أػيٚ ق٘ج  فٚ زذٗدٕا  

 

 

 

 

 حــــــــــــــــــــأمثه
تيِ أيا ٍِ اىذٗاه الأذيح مثيشج زذٗد ٗأيٖا غيش رىل ثٌ  : 1مثال 

 أٗخذ اىذسخح :

1- xط( = ط(
2
  3 –ط  2+  

اىذاىح مثيشج زذٗد ٗرىل ىر٘افش اىششٗغ زيث أُ مو الأعظ تٖا 

 اد ؼثيؼيح ٕٗٚ ٍقذاس خثشٙ أػذ

 

2- x = )3)ط  

 اىذاىح مثيشج زذٗد  ٗدسخرٖا صفشيح 

 

3- x ط( = ط(( ×
ط

1
ط  ) 

اىذاىح ىيغد مثيشج زذٗد  زيث أّٔ ي٘خذ ٍقذاسس تٖا ق٘ذٔ ىيظ ػذد 

 ؼثيؼٚ 

 

4- x + (  2)ط( = ط ) ط
2
  

 اىســــــــــــــــــــــــــــــو 

x ط× )ط( = ط (
2
( = ط 4ط +  4+  

3
ط 4+  

2
 ط  4+  

 مثيشج زذٗد ٍِ اىذسخح اىثاىثح

 

 

5- xط( = ط(
3
ط 2+  

- 2 
 ط  5 - 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 ىيغد مثيشج زذٗد لأُ أزذ أعظ زذٗدٕا ػذد غيش ؼثيؼٚ 

 

 

 

)ط( = طxزيث  داىح مثيشج   xإرا ماّد  : 2مثال 
2
 1ط +  – 

 ملا ٍِ  أٗخذ قيَح

1- x(2                  )2- x(3                  )3 – x(0 ) 

4- x(-1               )5- x(-2 ) 

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

xط( = ط(
2
  1ط +  – 

1- x(2 = )2
 2

 – 2   +1  =4 – 2  +1  =3  

2- x(3 = )3 
2
 – 3  +1  =9 – 3  +1  =7 

3- x(0ٍرش = ) ٗك 

4- x(-1 ( =)-1 )
2
 – (-1  + )1 =1  +1  +1  =3  

5- x(- 2  ( = )- 2  )
2
 –  (- 2  + )1  =4  +2  +1  =7  

 

 

 مهحىظح مهمح : 
قثو ذسذيذ سذثح اىذاىح ) دسخرٖا ( لا تذ ٍِ ٗظغ اىذاىح فٚ أتغػ 

 ص٘سج 

 

 

 

  1تدرية 
يِ تيِ أيا ٍِ الأذٚ داىح مثيشج زذٗد أٗ لا ٍغ رمش اىغثة ثٌ ت

 دسخرٖا إُ ماّد مثيشج زذٗد 

1- x + ط( = ط(
ط

1
  

2- xط( = ط(
2
  (2  +

ط

1
2

  ) 

3- xط( = ط(
3
  +b  + 3ط  

4- x ط( = ط( 

 

 

 

 

 

  2تدرية 
 

ط2)ط( = xإرا ماّد  
2
 ٗماّد  O+ ب ط +  

 x ط( = صفش  ػْذٍا ط(J  {0   ،1  } 

  Oِ  ب ، فأٗخذ قيَح ملا ٍ

 

 

 

 

 

 : 3تدرية 
 

 زيث xتياُ اىذاىح  J(   0،  1 -إرا ماّد )  -1

 x + أٗخذ قيَح ً    2)ط( = ً ط 

 

 

 زيث   xتياُ اىذاىح  J(   h  ،hإرا ماُ )  -2

x = )أٗخذ قيَح     3ط +  2)طh  

 

  



 دوال كثيراخ الحدود
 

 ٕٚ أٙ داىح فٚ اىص٘سج 

x= ) ط (h ب ط + خـ ط +
2
+ د ط 

3 
+ ٕـ ط 

4 
...+ 

 وبذلك تنقسم إلى :

  ( اندانح انثاتتح   1

 ٕٗٚ إزذٙ أّ٘اع دٗاه مثيشاخ اىسذٗد  ٗص٘سذٖا اىؼاٍح 

x = )زيث     &)ط& J  P   ٌذَثو تخػ ٍغرقي ٕٚٗ 

 : ي٘اصٙ ٍس٘س اىغيْاخ ٗيشعٌ 

 # أعلى محور السجنات  

 ) ػذد ٍ٘خة (     0<  &إرا ماّد   

 

 سجنات# منطبقا على محور ال

  0=   &إرا ماّد     

 

  # أسفل محور السجنات

 )ػذد عاىة( 0>  &إرا ماّد  

 

 انقاعدج  :

فإّح ٍَٖا ذغيشخ ط فإُ    7) ط ( =  xإرا ماّد   

 أٙ أُ :   7اىذاىح = 

 

x(1 = )7          ،x(2  = )7      ،x(0 = )7  

x(5 = )7  

 أٗخذ     5) ط ( = x: إرا ماّد   مثال : 

x (2 + )x   (-2    = )5  +5   =10  

 x + ) ط (x (9  + )x (0  = )5 +5  + 5 = 15 

 : ٍثو تياّيا اىذٗاه اىثايرح الأذيح : 2ٍثاه 

1- x =)ط(2         3- x = )ط(- 3           4- x0 = )0ط  

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 1 – x = )3)ط  

 أٗخذ :

x(2 ،  )x(-1 ) 

x(0 ) 

 

 

2- x = )4 -)ط  

 أٗخذ :

x(1+)x(3 = ) 

x(0+)x(-1= ) 

 

 

3- x = )0)ط  

 أٗخذ :

x(2 = ) 

x(1+)x(0 =) 

  



 :( اندانح الخطيح 2

 ٕٚ داىح مثيشج زذٗد ٍِ اىذسخح الأٗىٚ ص٘سذٖا اىؼاٍح 

x = )ط(h ط + ب  

ٕٗٚ ذَثو تخػ ٍغرقيٌ  لا ي٘اصٙ اىَس٘س  ط   ٗلا ي٘اصٙ اىَس٘س   

ِ اُ يَش تْقؽح الأصو ٕٗزا اىَغرقيٌ ىح ص ٗىنِ يَن

 اىَ٘اصفاخ الأذيح :

 ،  ب ( 0يقؽغ ٍس٘س اىصاداخ  ػْذ   ) @       ٍييح = ا     @

ٗيقؽغ ٍس٘س اىغيْاخ ػْذ  )  @  
h

f 
   ،0   ) 

 0يَش تْقؽح الأصو ػْذٍا  ب =  @

 

 حانح خاصح :

فإُ اىذاىح   0، ب =     h  =#  1إرا ماّد اىذاىح اىخؽيح فيٖا 

     1 #)ط( = D  xذنُ٘ ػيٚ اىص٘سج 

ٕٗزٓ اىذاىح ذغَٚ داىح اىرؽثيق لأّٖا ذقغٌ اىشثنح اىرشتيؼيح إىٚ 

 قغَيِ ٍرؽاتقيِ 

 ميفيح ذَثيو اىذاىح اىخؽيح ػيٚ اىشثنح اىرشتيؼيح :

 ىرَثييٖا ّ٘خذ اىدضء اىَقؽ٘ع ٍِ اىَس٘س ص    -1

     0ٗرىل ت٘ظغ  ط = 

 ّٗ٘خذ اىدضء اىَقؽ٘ع ٍِ اىَس٘س ط  -2

  0ٗرىل ت٘ظغ ص = 

 ٍِ اىََنِ أُ ّ٘خذ صٗج ٍشذة أخش ىيرأميذ   - 3

 

 

 مثل الدوال الأتجة  على الشبكة التربجعجة : : 2مثال  

1-  x = ) ط (2                2ط +  2 -  x = )6 –ط  2)ط 

3- x= )ط(-4                   6ط + 3 - x = )ط  2-)ط  

 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل  

(1 )x = ) 2ط +  2) ط  

 2ص =    D   0ػْذ ط =   -1 

ط =     D 0ػْذ ص =  -2 
2

2
1


 

 

 

 

 

2)  x = )6 –ط  2)ط   

إٍا ّ٘خذ اىدضء اىَقؽ٘ع ٍِ اىَس٘س  ط  ٗاىدضء اىَقؽ٘ع ٍِ 

 ماذاىٚ : س  ص اىَس٘

  6 -ص =     D   0ػْذ ط =  -1

ط =   D  0ػْذ ص =  -2
2

6
  =3   

 ؼشيقح أخشٙ :

 ٗإٍا ّنُ٘  خذٗه تغيػ  ىٖا 

  6-=  6- 0= 6- 0×  2ص=     0ػْذ ط =  @ 

 4 -=  6 – 2=  6 – 1×  2ص =     1ػْذ ط =  @

 2 - = 6 – 4=  6 – 2×  2ص =    2ػْذ ط =  @ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2      1      0      س

x2 -       4-        6-      )ط( = ص  



 

3-  x  )6ط + 3-)ط   

 

 

 

 

 

 

 

4-  x = )ط  2 -)ط 

 ( 0،  0اىذاىح ذَثو تخػ ٍغرقيٌ يَش تْقؽح الأصو ) 

 ىزا ّ٘خذ ّقؽح أخشٙ ٗرىل ت٘ظغ ط = أٙ ػذد 

 ( 2 -،  1)    2 -=  1×  2 -ص =  D 1ػْذٍا ط = 

E (  2 -،  1( ، )  0، 0اىْقػ اىرٚ ذَش تٖا اىذاىح ) 

  

 

 

 

 

 

 

 مهحىظاخ هامح :

إرا ماُ ٍؼاٍو ط مغش يفعو إخرياس أػذاد ذقثو  -1

 اىقغَح ػيٚ اىَقاً ىيرغٖيو 

إرا ماُ ٍؼاٍو ط ٍ٘خة فإُ اىَغرقيٌ ينُ٘ مَا  -2

ٗإرا ماُ ٍؼاٍو ط عاىة فإُ اىَغرقيٌ ينُ٘  2تاىَثاه 

 4اىؼاً مَا  تاىَثاه  شنئ

 

 اندانح انترتيعيح 

  ) دانح انقطع الدكافئ( 
 هً دالة صىرتها العامة : 

x = )ط(hط
2
 + ب ط + خـ  

ٕٗزج اىذاىح ذَثو تفشػٚ ٍْسْٚ ٍرقاؼؼاُ فٚ ّقؽح ذغَٚ ّقؽح  

سأط اىَْسْٚ  ٗإزذاثياذٖا ٕٚ )
2h

f 
، د ) 

2h

f 
  ) ) 

اىَغقػ اىغيْٚ ىشأط اىَْسْٚ   ط =   @
2h

f 
     

اىَغقػ اىصادٙ ىشأط اىَْسْٚ   ص = د ) @ 
2h

f 
       ) 

 )  ّؼ٘ض ػِ قيَح ط فٚ اىذاىح   (    

 

 واندانح انترتيعيح لذا الخصائص انتانيح :

إىرقاء فشػي (  ٕ٘ ّقؽح  ً،  هسأط اىَْسْٚ مَا عثق رمشٓ )  -1

 اىَْسْٚ 

اىَغقػ اىصادٙ ىشأط اىَْسْٚ يَثو اىقيَح اىؼظَٚ أٗ  -2

 =  ً   اىصغشٙ ىيذاىح 

 ٍس٘س اىرَاثو ىيَْسْٚ ٕ٘ اىَغرقيٌ ط = ه -3

ػذد ٍ٘خة فإُ اىَْسْٚ ينُ٘ ٍفر٘ذ لأػيٚ  ٗينُ٘  hإرا ماُ  -4

 ىيَْسْٚ قيَح صغشٙ  ٕٚ ص = ً 

ٚ ٍفر٘ذ لأعفو  ٗينُ٘ ػذد عاىة فإُ اىَْسْ hإرا ماُ  -5

 ىيَْسْٚ قيَح ػظَٚ ٕٗٚ ص = ً 

 

 

 

 

 

 



 أدسط اىذاىريِ : : 1مثال 

1- xط(  = ط(2                  2 -  x = )2ط  -)ط   

 اىســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

 3 2 1 0 1- 2- 3- ط

 9 4 1 0 1 4 9 ص

 (  0،  0سأط اىَْسْٚ ) -1

 ْسْٚ ىٔ قيَح صغشٙ اىَ -2

  0ٕٗٚ ص = 

 ٍؼادىح ٍس٘س اىرَاثو  -3

  0ٕ٘  ط = 

 

2-x = )ط   -)ط
2
  

 3 2 1 0 1- 2- 3- ط

 9- 4- 1- 0 1- 4- 9- ص

 (  0،  0سأط اىَْسْٚ ) -1

 اىَْسْٚ ىٔ قيَح ػظَٚ   -2

  0ٕٗٚ ص = 

 ٍؼادىح ٍس٘س اىرَاثو  -3

  0ٕ٘  ط = 

 

 اىذاىح  ثو ػيٚ اىشثنح اىرشتيؼيح  2 مثال

xط ( = ط (
2 

[  ٍِٗ اىشعٌ 6،  2-]  ϶ٍرخزا ط    3 –ط  4 - 

 أٗخذ :

 ٍؼادىح ٍس٘س اىرَاثو       -2سأط اىَْسْٚ               -1

 اىســــــــــــــــــــــــــــــــو 

 6 5 4 3 2 1 0 1- 2- ط

x)1 2 3- 6- 7- 6- 3- 2 1 )ط 

  

  ( 7 -،  2سأط اىَْسْٚ ) -1 

 ْسْٚ ىٔ قيَح صغشٙاىَ -2

  7 -ٕٗٚ ص =  

 ٍس٘س اىرَاثو : -3

 ٕ٘ ٍغرقيٌ يَش تشأط اىَْسْٚ

 ي٘اصٙ ٍس٘س اىصاداخ ٍؼادىرٔ 

  2ط = 

 

 ٍثو ػيٚ اىشثنح اىرشتيؼيح اىذاىح  :  3مثال 

x = )ط -)ط
2
 J [-1  ،4]، ط     2ط + 3+  

 ٍِٗ اىشعٌ أٗخذ :

 ٍس٘س اىرَاثو  -2اىقيَح اىؼظَٚ ىيذاىح      -1

 اىســــــــــــــــــو 

 4 3 2 1 0  1- ط

x )2- 2 4 4 2  2- )ط  

 سأط اىَْسْٚ يرٌ إيدادٓ خثشيا لأّٔ ّقؽح  غيش ٍسذدج -1

 أخة تْفغل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 انوحدج انثانيح
 اننسثح وانتناسة

 وانتغير انطردى وانعكسي  
 

  .      اننسثح أولا        
على  هو خارج قسمة العدد   ،  النسبة بين العددين 

 ويكتب ذلك رياضيا   العدد 
 بإحدى الصور التالية :   
h:f    أو

f

h    
 البسط    أ،  المُقدَم               يسمى 
 المقام   أ،  التالى              يسمى 
 حدى النسبة     ،  يسميا  

 
 نىسثحخىاص ا

   صفر  ( النسبة لا تتغجر عند ضرب حديها فى عدد ثابت1)

4

3
=

2X4

2X3
=

8

6      ،
4

3
=

5X4

5X3
=

20

 وهكذا ......   15

ويكون  
4

3
=

8

6
=

20

15 ........... = 
 
    صفر لا تتغجر النسبة إذا قسم حديها على عدد ثابت ( 2)

      ،
45

60
=

45÷5

60÷5
=

9

 وهكذا  12

ويكون   
45

60
=

15

20
=

9

12 .......... = 
 
صفر من   النسبة تتغجر عند جمع أو طرح أى عدد (3)

 حديها  . 

3

2
≠

3+1

2+1
=

4

3        ،
3

2
≠

1ـ3

1ـ2
=

2

 وهكذا ... 1

3

2
=

0ـ3

0ـ2
=

3

، وكذلك   2
3

2
=

3+0

2+0
=

3

 لماذا ؟   2
إذا تساوت نسبتان فإنه لجس شرطا أن تتساوى حدود أحد ( 4)

 النسبتجن مع الحدود المناظرة لها فى النسبة الأخرى

  
إذا كان  

f

h
=

5

 فإنه ليس من الضرورى أن يكون :   3
 لأنهما نسب فمثلا إذا كانت    5=  ،    3=  
فإن :    82=  ،   88= 

f

h
=

12

18
=

2

 أى أن :  3

f

h
=

2

  2  ،  3  وبالرغم من ذلك فإن 3
  هو نسبة  2والعدد  hهو نسبة   3لذا فإن  العدد 

 مقدار ثابت وليكن م ×  3تساوى  ولكن 
 نفس المقدار الثابت م × 2تساوى  و     

أى أن عندما  
f

h
=

2

 م   5= م  ،  3= فإن :     3
 

 أوجد قيًح انعدد انري إذا أضيف لحدي اننسثح  1مثال 

6

  لأصثحد   5
5

6   
  الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

  Sنفرض أن العدد المضاف هو 
  

S+6

S+5
=

5

 " وبضرب الطرفين والوسطين "     6
 5X)S+5(=6X)S+6(  

5S+25=6S+36   5S6ـS=3625ـ 
  S=11        11ـ=Sـ
 

أضيف إلى   3:  2عدداٌ صحيحاٌ اننسثح تينهًا   2مثال 

 2:  3أصثحد اننسثح تينهًا  9وطسح يٍ انثاًَ  4الأول 

 أوجد انعدديٍ 
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

  نفرض أن العددان هما  
    :   =2   :3    

W

S
=

3

2   
    م   .    3=    م      ،      2=   

W9ـ

S+4
=

2

 )حاصل ضرب الطرفين = .......           3
2S+8=3W2  27ـS3ـW=8ـ27ـ  
 2S3ـW=35ـ=8ـ27ـ 

45

60
=

45÷3

60÷3
=

15

20



  م   . 3=    م      ،      2=   ولكن     
 2X2ً3ـX3ً=35ـ=9ًـ4ً     35ـ  
=ً     35ـ=5ًـ

5ـ

35ـ
=7     ً=7  

   84=  7×  2م  =  2=   
     28=  7×  3م =  3=   

  28،   84العددان هما 
 

أوجد انعدد انري إذا أضيف يستعه لحدي اننسثح   3مثال 

  5:  3أصثحد   11:  5
  ـــــــــــــــــــــــلالحــــــــــــــــــ

 لذا فإن :   2نفرض أن العدد هو س   مربعه يكون س

S+11

S+5
=

5

3
2

2

 وبالضرب التبادلى    

     5S+25=3S+33 22    
5S3ـS=338=25ـ 22     2S=8 2  

S=
2

8
=4 2     S=4 2  S=b4=±2 
   2-أ،     2العدد هو +

 
أوجد انعدد انري إذا طسح ثلاثح أيثانه يٍ حدي  تدرية

  3:  2أصثحد  69:  49اننسثح 
.............................................................
.............................................................

.............................................................
.............................................................
.............................................................
.............................................................

.............................................. 
 
 
 

 .      انتناسة  ثانيا        

 هو تساوى  نسبتين أو أكثر  
 فإنه :  xالنسبة     جـ   :        :   فإذا ساوت النسبة  

 كميات متناسبة    x،  جـ  ،   ،   $   يقال أن   
$  يكتب التناسب على الصورة 

أ،          x= جـ :  : 
f

h
=

x

O  
 بالثانى المتناسب  بالأول المتناسب   ،  $ ويسمى     
 بالرابع المتناسب  xجـ الثالث المتناسب   ،                

 ، جـ  بالوسطين  بالطرفين      ،  x،  ويسمى   
 

  انتىاسة ىاصخ

 كميات متناسبة فإن :    x، ب ، جـ ،  ( إذا كانت  8) 
        x، ب ، جـ ،      

f

h
=

x

O   

(  وإذا كانت 2)
f

h
=

x

O  : فإن 
i      )xXh=fXO      طرفين = حاصل ضرب الوسطينحاصل ضرب ال  

ii    )  
h

ب
=

O

x
 مقلوب النسبة الأولى = مقلوب النسبة الثانية                           

iii)     h=
x

XfO
=f أ،          

O

xXh
  

ii )   
f

x
=

h

O          ، أ
O

h
=

x

f  

i     )
f

1
=

xXh

O        ،أ
OXf

h
=

x

1  

ii  )
f

h
=

x

O
 صفر  حيث م مقدار ثابت    ً=

 ومن هذة الخاصية نستنتج أن : 
     x، جـ =   = جـ   أو     م x= ب م ، جـ =  $ 

 صفر   ،  حيث م 
ii   )

f+x

h+O
=

f

h
=

x

O  إحدى النسب  = 
 مجموع المقدمات إلى مجموع التوالى = إحدى النسب      

i  )
fX ً+xX ً

hX ً+OX ً
=

f

h
=

x

O

12

 = إحدى النسب 12

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               انتىاسة خىاص تعميم

 ، ه ، و   كميات متناسبة x، ب ، جـ ،  ا ( إذا كانت  8)
 فإن :  
،  ه ،  و          x ، ب ، جـ ،   ا

f

h
=

x

O
=

ٗ

i
=ً  

 م       ه  = و م x  == ب م       جـ  ا    
 
(2  )

ٗ+x+ب

h+O+i
=

f

h
=

x

O
=

ٗ

i
 = إحدى النسب  ً=

 = كل النسب 
 
(3 )

Xًب+Xxً+Xًٗ

hX ً+XOً+Xiً
=

f

h
=

x

O
=

ٗ

i
=ً

123

123  

 = إحدى النسب  = كل النسب 
 

أوجد   1مثال 
W

S  : ًفً كلا مما يأذ  

(8   )5S=3W       (2 )
3S2ـW

2S+5W
=

3

1  
(3 )S4ـW=3SW 22 

  الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

 

(1 ) 5S=3W       
W

S
=

5

3
   

 

(2 )
3S2ـW

2S+5W
=

3

1
  

6S15ـW=3S2ـW 

 6S3ـS=2ـW15ـW  3S=17ـW 
  

W

S
=

3

  17ـ
 
(3 )S4ـW=3SW  وبتحليل المقدار  22

S3ـWS4ـW=0 22   
)SـW)(S4ـW(=0  

  =         ،  =4  

W

S
=

1

أ ،             1
W

S
=

1

4  

 أوجد قيًح كلا مما S:W=2:3إذا كاٌ   2مثال 

 :  يأذً 

(8 )
2S+3W

5SـW     (2 )
S+WS+W

S+2WSـW
22

22

 
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

e S:W=2:3    ES=2ً،W=3ً  
(8 )

2S+3W

5SـW    =
2X)2ً(+3X)3ً(

5X)2ً(ـ)3ً(  

  =
4ً+9ً

3ًـ10ً
=

11ً

7ً
=

11

7  
 

(2 )
S+WS+W

S+2WSـW
22

22

  = 

S+WS+W

S+2WSـW
22

22

  =
)2ً(+)2ً)(3ً(+)3ً(

)3ً(ـ)3ً)(2ً(2+)2ً(
22

22

 =
...................................................... 

........................................................... 
إذا كانت  3مثال 

W

S
=

4

3   ،
U

S
=

5

 وكانت  2
3S+2W+U=49 أوجد قيمS  ،W  ،U  

 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

S:W=3:4    ،S:U=2:5   

              
8:6:15

:2:5

4:3:

W:S:U

 

W:S:U =8     :6     :85    
 W =8 ،   م S  =6   ،   مU  =85   م 
3S+2W+U=49  3X6ً+2X8ً+15ً=49 

18ً+16ً+15ً=49   18ً+16ً+15ً=49 
49ً=49      ً=

49

49
=1         ً=1  

 W =8 =8=  8×8م     ،S =6 =6= 8×6م    
U  =85  =  85=  8×  85م 
 
 
 



  إذا كاٌ:  4مثال 
f

h
=

x

O ٌأثثد أ  

(8  )
fـx

hـO
=

xf

Oh
22

22

      (2)b
3f5ـx

3h5ـO
=

f

h
22

22

  
 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

(1 ) e
f

h
=

x

O
=ً     ،h=fً   ،O=xً  

 الأيمن   

 =
fـx

hـO
=

fـx

)xً(ـ)ًب(
=

fـx

xًـًب
22

22

22

22

22

2222

  

  =
)xـب(

ًX)ـبx(
=ً 22

222

 ( 8ـــــــــــــــــــــــ    )        2

 الأيسر 

 =
fXx

hXO
=

fXx

Xxًًب
=

xf

xfXً
=ً

2

 ( 2ــــــــــــــــ )2
 ( ينتج أن الطرفان متساويان 2( ، )8من )

 
(2 )h=fً      ،O=xً  

 الأيمن 

b
3f5ـx

3h5ـO
=b

3f5ـx

)xً(5ـ)ًب(3
22

22

22

22

  

=b
5xـب3

5xًـًب3
=b

5xـب3

ًX)35ـبx(
= 22

2222

22

222

 
 =bً=ً  ( 8ــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2

 الأيسر 

f

h
=

ب

ًب
 ( 2ــــــــــــــــــــــــــــــ  ) ً=

 ( ينتج ان الطرفان متساويان 2( ، )8من )
 

 كاٌإذا :  5مثال 
f

h
=

x

O
=

ٗ

i  ٌأثثد أ  

(8 )
5ٗـٗب3+ب2

2hf+3hi5ـiٗ
=

f

h
6225

42224

4

4

 

(2)
x+ٗ

O+i
=

2xf5ـx

2Oh5ـi
22

22

2

2

   (3 )
f+5x

h+5O
=

x3ٗـ

O3ـi 
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

   e
f

h
=

x

O
=

ٗ

i
=ً  

     Eh=ًب,O=xً,i=ًٗ 
 

(8 )
5ٗـٗب3+ب2

2hf+3hi5ـiٗ
=

f

h
6225

42224

4

4

  
 الأيمن 

5ٗـٗب3+ب2

2hf+3hi5ـiٗ
= 6225

42224

 

 =
5ٗـٗب3+ب2

ٗ)ًٗ(5ـ)ًٗ()ًب(f+3)ًب(2
= 6225

42224

 

 =
5ٗـٗب3+ب2

5ًٗٗـًًٗبf+3ًب2
= 6225

442222244

 

 =
5ٗـٗب3+ب2

5ًٗـًٗب3+ًب2
= 6225

6422454

 

=
5ٗـٗب3+ب2

)5ٗـٗب3+ب2(ً
=ً 6225

46225

 ( iـــــــــــــــــــــــــــ  ) 4
 الأيسر 

f

h
=

ب

)ًب(
=

ب

ًب
=ً 4

4

4

4

4

44

 ( iiــــــــــــــــــــــــــــ ) 4
 ( ينتج أن الطرفان متساويان i( ، )iiمن )

 
(2 ) 

 الأيمن 

x+ٗ

O+i
=

x+ٗ

)x ً(+)ًٗ(
=

x+ٗ

xً+ًٗ
= 22

22

22

22

22

2222

 

=
x+ٗ

ً)x+ٗ(
=ً 22

222

 ( iــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )  2
 الأيسر 

2xf5ٗـ

2Oh5ـi
=

2fx5ٗـ

)ًٗ(5ـ)xً)(ًب(2
2

2

2

22

 = 

 =
2fx5ٗـ

)ًٗ(5ـ)xً)(ًب(2
=

2xf5ٗـ

2xfً5ًٗـ
2

22

2

222

  = 

 =
2xf5ٗـ

ً)2xf5ٗـ(
=ً 2

22

 ( iــــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2
 (  ينتج أن الطرفان متساويان i ( ، )ii) من
 
(3..................................................... ) 

.............................................................

.............................................................
.............................................. 

 



  إذا كاٌ:  6مثال 
3

S+W
=

10

W+U
=

6

U+S    

 : أثثد أٌ 

(8 )
2S+3W+3U

S+W+U
=

19

7  

  (2 )
2

S
 إحدى النسب   =

  الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

 ( بجمع مقدمات وتوالى النسب الثلاثة : 8)
=

3+5+6

S+W+W+U+U+S
=

14

2U+2W+2U  

 =
14

2)S+W+U(   =
7

)S+W+U( 

 =
7

S+W+U #  إحدى النسب  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 
 

واجمع مقدمات وتوالى  2وبضرب حدى النسبة الثانية فى 
 النسب الثلاث  

3

S+W
=

10

2W+2U
=

6

U+S   = يكون المقدار 

3+10+6

S+W+2W+2U+U+S
=

19

3U+3W+2U

 =
19

3U+3W+2U # #  إحدى النسب  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 
 من #  ، # # ينتج أن :

7

S+W+U  =
19

3U+3W+2U  
 ومن خواص التناسب  نجد أن : 
 

2S+3W+3U

S+W+U
=

19

 ه.ط.ث         7
 
(2................ )..................................... 

........................................................... 
  كاٌ إذا:  7مثال 

SـW+U

h
=

S+WUـ

f
=

W+UـS

O  

أثثد أٌ : 
S+W+U

Sh+Wf+UO
=  كم اننسة  222

 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

 ى النسبة الأولى فى س والثانية فى ص والثالثة فى ع بضرب حد

SـWS+US

Sh
=

WS+WWـU

Wf
22  = 

=
UW+UـUS

O
2  

 وبجمع مقدمات وتوالى النسب الثلاثة 

S+W+U

Sh+Wf+UO
=  إحدى النسب أو كل النسب   222

 
 

 إذا كاٌ: تدرية 
S

hـf+O
=

W

fـO+h
=

U

Ohب+ـ     

 أثثد أٌ

 
S+W

h
=

W+U

f
=

U+S

O 

.................................................................

.................................................................

.................................................................
.................................................................

.................................................................

.................................................................

.................................................................  
 

   إذا كاٌ:  8مثال 
3

S
=

4

W
=

5

U ٌأثثد أ  
(8 )

3S2ـW+U

2WUـ
=

2

1   
(2 )b3S3WU2SW 222  

  الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

 e
3

S
=

4

W
=

5

U
   لذا يكون    ً=

 S  =3   ،   مW =4 ،   م   U  =5   م 

3S2ـW+U

2WUـ
=

)5ً(+)4ً(2ـ)3ً(3

)5ً(ـ)4ً(2
=

5ً+8ًـ9ً

5ًـ8ً
=

6ً

3ً
=

2

1  
 
(2................................................ ) 

.............................................................
.............................................................
.............................................................

..................................................... 



 المتسهسم انتناسة
 

كميات فى تناسب متسلسل     x، ب ، جـ ،  إذا كانت    
 فإن  : 

 ويكون    x،  ب  ،  جـ   ،        
f

h
=

O

f
=

x

O
=ً 

 ومن خواص التناسب نجد أن :
 م     وبذلك نجد  x= ب م   ،   ب = جـ م    ،    جـ =  
    3م x=  2م ( م x= )  2م = ب م = ) جـ م ( م = جـ 

   2م xم ( م =  xب = جـ م = )
 م       أى أن :  xجـ = 
  =x ب =   3م  ،x جـ =  ،     2مx   .   م 

 
 انىسط المتىاسة " الهىدسً"

 ،  ب  ،  جـ   متناسبة تناسبا متسلسلا فإن :   إذا كانت   

 
f

h
=

O

f     جـ   ±  = ب     جـ = 2ب .     
 

 ، جـ   ب تسمى الوسط الهندسى أو الوسط المتناسب  لـ  
 سب      جـ الثالث المتناسب  الأول المتنا  

 الوسط المتناسب لأى قجمتجن 

الوسط المتناسب لأى قيمتين هو الجذر التربيعى لحاصل 
 ضربهما وذلك بشرط أن يكون لهما نفس الإشارة 

 ب    ±،ب =  فالوسط الهندسى لـ 
  تعمجم

تناسب ، ه ، و  كميات فى   x، ب ، جـ ،  # إذا كان  
 متسلسل  فإن : 

   3،     جـ = و م    4،     ب = و م      5= و م 
      x 0 حيث م مقدار ثابت ،     ه = و م       2= و م  

 
 ،  ب  ، جـ  ، جـ  فإن   # إذا كانت ب وسطا متناسبا بين 
  ،  ب = جـ م  2= جـ م تكون فى تناسب متسلسل ويكون 

 
 

 ،  جـ    اإذا كاَد  ب وسطا يرناسثا تين     : 1مثال 

 أثثد أٌ  : 

(8 )
f+O

h+f
=

O

h
22

22

       (2 )
3hـب2

2O3ـf
=

f

O
22

22

2

2

  

(3  )
O+Oب+ب

h+hب+ب
=

fـO

hبـ
22

22

22

22

  

(4 )
h+ب+O

h+ب+O
ب= 2ـ2ـ2ـ

222

4   

(5 )
h+ب+O

h+ب+O
ب= 1ـ1ـ1ـ

2  
 ــــــلالحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فى تناسب    ، ، جـ    ب وسطا متناسبا بين   
 متسلسل  أى أن : 

ب

h
=

O

ب
  ، ب = جـ م   2= جـ م    ً=

(8 )
f+O

h+f
=

O

h
22

22

  
 الأيمن 

f+O

h+f
=

)Oً(+O

)Oً(+)Oً(
=

Oً+O

Oً+Oً
22

22

22

222

222

2422

  = 

 =
O)ً+1(

Oً)ً+1(
=ً 22

222

 ( 1ـــــــــــــــــــــ  ) 2

 الأيسر 
O

h
=

O

Oً
=ً

2

 (  2ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2
 

 ( ينتج أن   الطرفان متساويان 2(  ، )8من )
 

(2 )
3hـب2

2O3ـf
=

f

O
22

22

2

2

  

الأيمن  
3hـب2

2O3ـf
=

2)Oً(3ـ)Oً(

2O3ـ)Oً(
= 22

22

222

22

 

  =
2Oً3ـOً

2O3ـOً
=

Oً)23ًـ(

O)23ًـ(
=

ً

1
2224

222

222

22

 (   8ـــــــــــــــــــ )2

الأيسر =  
f

O
=

)Oً(

O
=

Oً

O
=

ً

1
2

2

2

2

22

2

 ( 2ـــــــــــــــــــــــــــــــــ ) 2
 ( ينتج أن الـ ................... 2(  ، )8من )

 
 
 



(3    )
O+Oب+ب

h+hب+ب
=

fـO

hبـ
22

22

22

22

    
الأيمن = 

O+Oب+ب

h+hب+ب
=

)Oً(+)Oً(O+O

)Oً(+)Oً)(Oً(+)Oً(
22

22

22

2222

  = 

 =
Oً+Oً+O

Oً+Oً+Oً
=

O)ً+ً+1(

Oً)ً+ً+1(
=ً 2222

242322

22

222

 ـــــــ2#
 الأيسر =

fـO

hبـ
=

)Oً(ـO

)Oً(ـ)Oً(
=

OًـO

OًـOً
22

22

22

222

222

2422

  = 

 =
O)ً1ـ(

Oً)ً1ـ(
=ً 22

222

 ـــــــــــــــــــــــ # #  2
 ومن #  ، ## نجد أن الطرفان متساويان 

 

(4 )
h+ب+O

h+ب+O
ب= 2ـ2ـ2ـ

222

4  
الأيمن = 

)Oً(+)Oً(+O

)Oً(+)Oً(+O
=

Oً+Oً+O

Oً+Oً+O
2ـ2ـ2ـ2

2222

2ـ2ـ2ـ2ـ2ـ

24222

  = 

 =
O)ً+ً+1(

O)ً+ً+1(
×

Oً

Oً
=

)1+ً+ً(

Oً)ً+ً+1(
2ـ4ـ2ـ

242

22

22

24

4442

  = 
 =Oً=)O(ً=ب  يساوى الأيسر  4444
 
(5 )

h+ب+O

h+ب+O
ب= 1ـ1ـ1ـ

2  
.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................
.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................
.............................................................

.............................................................
.................................... 

 

 أوجد  11مثال 

  2،  6،  4( الأول المرناسة نهكًياخ ..... ، 1)

  8،  3،  .....  ،  6( انثاًَ المرناسة نهكًياخ  2)

بـh،  ب+h   ،h( انثانث المرناسة نهكًياخ  3) 22  

  18،  8(  انىسط الهندسً نهكًياخ 4)

  18،  6( الأول المرناسة نـ 5)

  18،  8 -( انىسط المرناسة  ) الهندسً ( نـ 6)
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــل 

 

  2،   6،   4( س ، 1)
4

S
=

2

6       

    S=
2

4X6
=12  

(2  )6    ، ... ،3  ،8       
S

6
=

8

3  

   S=
3

6X8
=16  

(3 )h   ،h+س   ،  ب  ،hبـ 22  
h+ب

h
=

hـf

S
22 

S=
h+f

)hـf(
=

h+f

h)hـf)(h+f(
=h)h+f(

22

  
 
b8X18=±b144=±12( الوسط الهندسى = 4)

  88،  6( الأول المتناسب لـ 5)
   88،   6س  ، 

6

S
=

18

6   

S=
18

6X6
=

18

36
=2  

لا يمكن إيجاد الوسط      88،  8-( الوسط الهندسى لـ 6)
 الهندسى بينهما لأنهما مختلفتان فى الإشارة 

 
 
 
 
 
 



  أجة 11مثال 

  ص كًياخ يرناسثح 7ب  ،   3ص ،  2،  ا 5( إذا كاَد   1)

   :   أوجد

 ( أوجد انعدد انري إذا أضيف نلأعداد  2)

 أصثحد يرناسثح   31،   7،  13،  1
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

  كميات متناسبة  لذا فإن  ص7ب  ،  3ص ، 2،  5( 1)

2W

5h
=

ص7

ب3
   

3f

5h
=

ص7

2W 
f

h
=

7X5

2X3
=

35

6 
  :    =6  :35   
 
 تكون الكميات هى  ( نفرض أن العدد هو س 2)
 + س   ويكون  38+ س   ،  7+ س ،  83+ س  ، 8

         
13+S

1+S
=

31+S

7+S  
   وبضرب الطرفين ومساواتهما بالوسطين  فإن  

  2س+ س7س +83+98=  2س + س38+ س + 38
   98س +  20=  38س + 32
   60=  38 – 98س =  20 –س  32
  5العدد هو    5س =      60س =  82

 
 

 تداريب : أجب عما يأتى 
  8، ..... ،  4،  5( أوجد الثالث المتناسب للقيم  8)

.............................................................
......................................................... 

 ، ...... 8،  20،  5( أوجد الرابع المتناسب للقيم 2)
.............................................................

..................................................... 
  9،  3،  28الأول المتناسب للقيم ..... ،  ( أوجد3)

.............................................................
...................................................... 

  6،   24( أوجد الوسط المتناسب للقيمتين  4)

.............................................................
........................................................ 

  800،     80( أوجد الأول المتناسب للقيم  5)
.............................................................

. ....................................................... 
كميات فى تناسب  86، س ، ص ،  2( إذا كانت   6)

 متسلسل أوجد قيمة س ، ص 
.............................................................
.............................................................
.............................................................

................................................... 
( إذا كان 7)

3

S
=

4

W  (  5ص+3–س 4أوجد قيمة )2  
.............................................................
.............................................................

.............................................................
.................................................. 

 س ص . أوجد قيمة 86=  2ص64+  2( إذا كانت س8)

S5ـW

2S+3W  
.............................................................
.............................................................

.............................................................
.............................................................

............................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  .                  انتغير ثانثا                     

  .    انطردى انتغير ولاأ    
لمعرفة التغير الطردى ندرس العلاقة بين مساحة المربع وطول 

 ضلعه . المساحة  م     وطول الضلع  ل 
     2القانون هو     م  =  ل

 عندما 
                                 64=28م = سم  8ل=       8=2 8م = سم 8ل=
  49= 27م =  سم  7ل=       4=22م = سم 2ل=
  36= 26م =  سم  6ل=     86=24م =سم 3ل=
 

مما سبق قد وجدنا أن عندما يزيد طول الضلع  فإنه يزداد محيط 
 المربع  والعكس عندما يقل طول الضلع يقل معها محيط المربع 

# لذا يقال أن العلاقة بين طول ضلع المربع ومساحته علاقة طردية 
رديا مع طول الضلع  ويعبر عن ذلك أو مساحة المربع تتغير ط

 ل   ôرياضيا كالتالى   م  
 انقاعدج   

 : إذا كان المتغير ص يتغير طرديا مع المتغير س  أى إذا كان
ص = م س   أ ،    Dس   ôص 

S

W
=ً 

 حيث  م مقدار ثابت يسمى ثابت التناسب 
  

 ملحوظة هامة 

كان  س إذا وفقط إذا   ô$  يقال أن ص 
W

W
=

S

S

2

1

2

حيث   1

 قيم للمتغير س    2، س 8قيم للمتغير ص   ، س 2، ص 8ص
$  المتغير ص يتناسب تناسبا طرديا مع المتغير س فى إحدى 

 الحالات الأتية :

@       × = م @  
S

W
=ً    

 
 
 

  .  انعكسي انتغير ثانيا     
عكسى ندرس العلاقة بين طول وعرض للتعرف على التغير ال 

  2سم 820مستطيل ثابت المساحة ولتكن 
 ثابته  820طوله  ل      وعرضه  ع    ومساحته  ح = 

  820ع = × ع    أى أن   ل × القانون هو   ح = ل 
 عندما 

=U 8ل=
1

120
=U  6ل=     120=

6

120
=20 

=U 2ل=
2

120
=U 5ل=      60=

5

120
=24                                  

=U  3ل=
3

120
=U  4ل=       40=

4

120
=30   

 

مما سبق قد وجدنا أن كلما إزدادت قيمة الطول ل تقل قيمة العرض 
 ع وبالعكس كلما قلت قيمة الطول  ل إزدادت قيمة العرض  ع 

يطلق على العلاقة  بين بعدا المستطيل  الطول والعرض  عند لذا 
 ثبوت المساحة علاقة عكسية 

 # طول المستطيل يتغير عكسيا مع عرضه ويرمز  لذلك رياضيا 
 ع ôكالتالى   ل 

 انقاعدج 
 إذا كان المتغير ص يتغير عكسيا مع المتغير س أى إذا كان : 

W ô  
S

1    W=ًX
S

=Wأ ،       1
S

ً  
 ً=W×Sأ،    

 حيث م مقدار ثابت يسمى ثابت التناسب 
 

 ملحوظة هامة 

 W ô$ يقال أن 
S

إذا وفقط إذا كان  1
W

W
=

S

S

2

1

1

2  

 قيم للمتغير س  2، س  8قيم للمتغير ص  ، س 2، ص 8حيث ص
 $ المتغير ص يتناسب عكسيا مع المتغير س فى إحدى الأتى 

=W= م      @   ×  @ 
S

ً 
 
 
 
 

 



 ملاحظات مهمة 

(لجس شرطا أن يتناسب المتغجر ص طرديا مع 1)
المتغجر س إذا زادت ص بزيادة س  أو قلت ص 

 بنقص س 
أصطلح على أن ص تتناسب طرديا مع س ولكن 

 عندما يكون 

  @W  م = ×S        @
S

W
=ً  

 مهما كانت قجمة م  
 
(لجس شرطا أن يتناسب  المتغجر ص عكسجا مع 2)

المتغجر س إذا زادت ص بنقص س أو إذا قلت ص 
 بزيادة س 

ولكن أصطلح على أن ص تتناسب عكسجا مع س 
 عندما يكون : 

   @W ×S      م =   @W=
S

ً
  

وذلك لأنه إذا كانت م عدد سالب فإن التغجر العكسى 
يكون طرديا والتغجر الطردى يكون عكسجا وذلك فى 

 مفهوم الزيادة والنقص 
 

 عنديا  48ض  وكاَد  ص =  ôإذا كاَد  ص :  1مثال 

 أوجد  :  12ض =  

  8قيًح ص عنديا ض =  (2(  انعلاقح تين ض  ، ص      )1)

   88( قيًح ض عنديا ص = 3)
 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

 

    82عند س =  48ولكن ص =     س م = ص    س ôص 
بالتعويض عن قيمتى ص  ، س  فى العلاقة السابقة لإإيجاد قيمة    

 م 

  4م =     4 م =   D   82× = م  48
     س 4 = صالعلاقة بين س ، ص هى    

  8(  عندما س = 8)
  32=  8× 4س =  4ص = 

  48( عندما ص = 2)
=S س     4=  48

4

48
=12  

 

عنديا    2( وكاَد ص =  1) ض +  ôإذا كاَد   ص  2مثال 

أوجد انعلاقح تين ض  ، ص  ثى أوجد قيًح ض عند ض =  3ض = 

6  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الحــــــــ

W ô (S  +1 ) D    W = ً × (S + 1) 

 نوجد قيمة م 
 وذلك بالتعويض عن قيمة س و ص المناظرة لها  

 (  8+  3= م )  2      3عند    س =    2ص = 
م =           4× = م  2
  ( 8 + س ) = ص  

  6قيمة ص عند س = 
.............................................................

....................................................... 
 

ض    ôإذا كاَد    ص = أ + ب   حيث   أ   ثاتد    ب  3مثال 

أوجد   5عنديا ض =  16،  ص =   2عند ض =  7، وكاَد ص = 

  8ين  ض ، ص  ثى أوجد  قيًح ض عنديا  ص = انعلاقح ت
 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل    

W =h   ولكن   ب  + بô  سD  ب = م س 
W =h + ًS    

 بالتعويض عن قيم س وص المناظرة لها 
 ( 8ــــــ ) م2+ =  7         2×+م= 7   2، س= 7ص=
 (2ــــــ ) م5+=  86     5= 86  5، س= 86ص=

 ( نجد أن : 2( من المعادلة  )8وبطرح المعادلة  )
 م5+=  86

 م 2+ =  7
م          م =  3=  9

3

9
   3م =           3=

 ( لإيجاد 2(  أو  )8بالتعويض عن قيمة  م فى المعادلة  )
  85+  =  86   3×5+=  86م    5+=  86
  =86 – 85  =8       =8  

 ، م فى العلاقة نجد أن : بالتعويض عن قيمة 
W =1 + 3S    



  8قيمة س عند  ص = 
W =1  +3S       8  =8  +3    س 

س =       7=  8 – 8س = 3

ص وكاَد ضô  3ص  إذا كاَد :  4مثال 

  1أوجد قيًح ض عند ص =   8ض = 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــلالحـــــــــــــــــــــ

هنا لم يطلب العلاقة بين س ، ص لذا فلا داعى لإيجاد العلاقة 
 بين س ، ص ولكن  

       ô  3ص   
W

W
=

bS

bS

2

1

2

1    

 8=  8س    =  8ص
 = س  2س       8=  2ص

1

)
3

2
(

=
bS

b8     bS=

)
3

2
(

1Xb8
=

)
3

2
(

2
=3   

   3 3=  3( 3وبتكعيب الطرفين  )      3=  3  
  27س =  
 

 W ôإذا كاَد  :  5مثال 
S

 6وكاٌ  ض = 1

 أوجد  :   12عنديا ص = 

i       انعلاقح تين ض ، ص )ii = 4( قيًح ض عنديا ص  

iii = 8( قيًح ص عنديا ض   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــل الحـــــــــــــــــــــــ

W ô 
S

1 D W  م = ×
S

1   
  82ص =    6عند س = 

 وبالتعويض فى العلاقة السابقة لإيجاد م  
× = م  82

6

 فتكون العلاقة   72=  6×  82م =       1

W  =72  ×
S

1 D W=
S

 ه.ط.أولا    72
ii = فإن :  4( عند ص 

4  =
S

72   D S=
4

72
=18  

iii = فإن :  8(عند س 
.............................................................

...................................................... 
 

 حل أخر 
W ô 

S

1 D  W  ×S  م = 
   82ص =    6عند س = 

  D W   ×S  =72    72= م      م = 6×  82
W   ×S  =72    

ii = فإن :  4( عند ص 
 4  ×S  =72   D   S=

4

72
=18  

iii = فإن :  8(عند س 
.............................................................

................................................. 
 

وكاَد ص  وكاٌ   W ôإذا كاَد  :  6مثال 

أوجد انعلاقح تين ض ، ص ثى أوجد قيًح    2عند ض= 3= 

 عند ض = ص
 الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

W ô DW  م = ×
   2، س =    3ص = عند 

 6م =  6 2×  3م = D×= م  3 

W  =6  × =
S

6        W=
S

6    .  

  قيمة ص عند س = 

 W=
S

6   =
)

2

3
(

6
=6X

3

2
=4  

 
 
 

S

1

S

1

S

1

S

1



 حل أخر  
W ô   D W  X S  ً = 

  D  3  ×2  = ً =6  2=  ، س   3عند ص = 

 W X S = 6   اىؼلاقح تيِ ط ، ص 

 

  قيمة ص عند س = 

 W  X =6    W  =6  ×
3

2
  =4  

 

عنديا  18ض  وكاَد ض = ô إذا كاَد  صتدرية : 

أوجد انعلاقح تين ض ، ص ثى أوجد قيًح ض عنديا  2ص=

  2ص = 
 ......................................................... 

.............................................................

.............................................................

.............................................................
................................................... 

 
 تدرية : 

 W  ôإذا كاَد 
S

   4عنديا ض =  5وكاَد ص =  1

 أوجد انعلاقح تين ض ، ص  ثى أوجد قيًح ض عنديا 

  2ص = 
.............................................................

.............................................................
.............................................................
.............................................................

................................................... 
 
 
 
 

إذا  كاَد انعلاقح تين فسق الجهد  تين طسفً :  7مثال 

كهستي الماز ته هي يىصم  )ف(  وشدج انرياز ان

 خ حيث ف تانفىند ، خ تالأيثير 2.5ف=

i حدد َىع انعلاقح تينهًا ) 

ii  أيثير6( أوجد قيًح فسق الجهد عنديا يكىٌ انرياز 

iii فىند  128( أوجد شدج انرياز عنديا يكىٌ فسق الجهد 
  الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

 ت × = ثابت  ف   ت     2،5( ف = 8
 فرق الجهد يتناسب طرديا مع شدة التيار 

 أمبير  6( ف = ؟   ،  ت = 2)
 فولت  85=  6×  2,5ت =  2,5ف  = 

 فولت  ، ت = ؟  820( ف = 3)

=  820ت   2,5ف = 
2

×  820ت    ت = ×  5
5

2 =48  
 

عكسيا يع ضغطه إذا كاٌ حجى غاش يرناسة  : 8مثال 

تاز  اوجد  12عنديا كاٌ ضغطه  3سى4وكاٌ حجى انغاش 

  3سى6ضغط انغاش  إذا شاد الحجى إلى 
  ـــــــــــــــلـــــــــــالحــــــــــــــ

   نفرض أن ضغط الغاز   ض    وحجمه   ح 
 ô ض

P

1
 D     ض  ×P    ولكن  = م 

   3سم4=  بار   عندما    ح 82ض = 
   48م =       D= م     4×  82
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يرناسة     و    إذا كاٌ وشٌ جسى عهً انقًس:  9مثال 

 84وإذا كاٌ جسى يصٌ   Vطسديا يع وشَه عهً الأزض  

كجى عهً انقًس  أوجد وشٌ  14كجى  عهً الأزض ويصٌ 

   كجى  144جسى يا  وشَه عهً الأزض  
  ل الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  Vوزنه على الأرض    و    وزن الجسم على القمر  
   V× و = م      ô V   Dو  

 كجم V =84كجم   عندما    84ولكن  و = 
م =      D   84× = م  84

84

14
=

6

1  
 هى :   Vتصبح العلاقة بين و  ،  

و =    
6

1 V  ـــــــــ  العلاقة ـــــــــــــــــــــــــــــ 
 

 كجم   844وزن جسم على القمر إذا كان يزن على الأرض 
V  =844     = و

6

 كجم   24=  844×  1
 

 حل أخر 
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 تدرية :
أوو  وشدج انرياز الماز فيه   18صم  = إذا كاَد يقاويح يى 

أيثير  أوجد انعلاقح تين شدج انرياز والمقاويح   6= 

انكهستيح  ثى أوجد  المقاويح انكهستيح  عنديا يكىٌ  

أيثير  وذنك إذا كاَد المقاويح ذرناسة يع انرياز 8انرياز 

  عكسيا
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 واجة 
الزمن   Kإذا كانت  ف هى مسافة يقطعها جسم بالمتر و 

  h ô K+ ب   ،  hاللازم  لذلك بالدقيقة وكانت ف = 
ô Kب 

 وكانت    2
  K  =2ػْذ  300 ،        ف =    K   =1عند   80ف = 
 أوجد  

i ، العلاقة بين ف    )K    

ii  قيَح ف ػْذ )K  =5 
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