
 2015   ــيدد الثانــع العــد السابــة المجلـــوم الزراعيــة للعلــة الكوفــمجل

 59

في مكافحة الفطر  Bacillus  subtilisو  Bacillus thuringiensisدراسة  التداخل بين بكتريا 
Fusarium solani  المسبب لتعفن جذور الطماطة  

  ابراهيم خليل حسون                               ابتسام محمد حسين                         علي يوسف عبيد
  الكلية التقنية / مسيب                               المعهد التقني / بابل                       مديرية زراعة بابل

  الفرات الأوسط التقنية                جامعة الفرات الأوسط التقنية                   وزارة الزراعةجامعة 
  جمهورية العراق                                  جمهورية العراق                           جمهورية العراق

  
  -المستخلص :

تبين في هذه الدراسة ان استعمال عوامل المكافحѧѧة الحيويѧѧة بصѧѧورة متداخلѧѧة لهѧѧا تѧѧأثير كبيѧѧر فѧѧي السѧѧيطرة علѧѧى الفطѧѧر        
Fusarium solani  اѧѧادية لبكتريѧѧدرة التضѧѧار المقѧѧائج اختبѧѧرت  نتѧѧد اظهѧѧة . فقѧѧات الطماطѧѧو نبѧѧوعلى تحفيز نمBacillus 

thuringiensis  وBacillus subtilis   بصورة متداخلة تثبيط نمو الفطرF. solani   على الوسط الزرعيPDA  بنسبة
،  %58.32كلاً على انفراد كانѧѧت نسѧѧبة التثبѧѧيط  Bacillus subtilisو  B. thuringiensis، اما استعمال بكتريا  100%

 .Bواظهѧѧرت نتѧѧائج اسѧѧتعمال البكتريѧѧا على التوالي قياساً  ومعاملة المقارنة والتي كانت نسبة التثبيط فيها صѧѧفراً . 45.55%
thuringiensis  وsubtilis B.  دارѧѧة بمقѧѧورة متداخلѧѧل و10بصѧѧز 5مѧѧن تركيѧѧل مѧѧوين   710× 6.1و   510×5مѧѧدة تكѧѧوح

علѧѧى  %8.33و  %5.55والتѧѧي بلغѧѧت  solani.Fعلى التوالي انخفاضاً معنويѧѧاً فѧѧي شѧѧدة الأصѧѧابة بѧѧالفطر  1-مل .مستعمرة 
تحت ظروف البيѧѧت البلاسѧѧتيكي ،  %72.22املة الفطر الممرض بمفرده والتي كانت شدة الأصابة فيها التوالي قياساً الى مع

كما ادت الى زيادة جميѧѧع مؤشѧѧرات نمѧѧو نبѧѧات الطماطѧѧة المتمثلѧѧة بѧѧالأوزان الطريѧѧة والجافѧѧة واطѧѧوال المجمѧѧوعين الخضѧѧري 
مѧѧرض بمفѧѧرده .نسѧѧتنتج مѧѧن هѧѧذه الدراسѧѧة ان اسѧѧتعمال والجذري وعدد الأزهار في النورات الزهرية قياساً بمعاملة الفطر الم

عملية التداخل بين عوامل المقاومة الحيوية المتوافقة مع بعضها البعض تعتبѧѧر اسѧѧتيراتيجية مهمѧѧة فѧѧي السѧѧيطرة علѧѧى مѧѧرض 
  . F. solaniتعفن جذور الطماطة المتسبب عن الفطر الممرض 

  
  

.  تعفن جذور Bacillus thuringiensis .Bacillus subtilis .Fusarium solaniالكلمات المفتاحية : التداخل . 
  الطماطة.
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 -المقدمة :
الى   .Solanum lycopersicum Lتعود الطماطة

وهي من محاصيل   Solanaceaeالعائلة الباذنجانية 
الخضر الأقتصادية الأكثر انتشاراً ، تصاب الطماطة 
بامراض عديدة في جميع مراحل النمو وتحت مختلف 
الظروف ويعد مرض التعفن الفيوزارمي المتسبب عن 

من اكثر امراض الطماطة  Fusarium solaniالفطر 
انتشاراً وضرراً اذ تظهر الأصابة على االبادرات 

  ).10ملة مسببه عفنها او موتها ( والنباتات الكا
استعملت عدة استراتيجيات في مكافحة فطريات التربة 
وتعد المكافحة الكيميائية من أكثر الطرق استعمالا وذلك 
لسهولة استعمالها وسرعة تأثيرها في المسببات ألا أن 
تكرار استعمال المبيدات الكيميائية أدى إلى ظهور 

، لذا ) 35مشاكل عديدة منها ظهور صفة المقاومة (
لمكافحة الحيوية والتي تتضمن الطريقة عرفت طريقة ا

التي يمكن بها انخفاض كثافة اللقاح الممرض او الطفيلي 
سواء كان في الحالة النشطة ( الفعالة ) ام في حالة 
الكمون عن طريق واحد او اكثر من الكائنات الحية 
الدقيقة بفعل الظروف الطبيعية في التربة عن طريق 

 ً الى البيئة الطبيعية للكائنات  ادخال هذه الكائنات صناعيا
من  B.subtilis) وبهذا الصدد تعد بكتريا 1الممرضة (

عناصر المقاومة الحيوية لما تمتلكه من اليات عديدة 
بواسطتها تثبط العديد من المسببات الممرضة للنبات فقد 
وجد ان البكتريا تنتج الكثير من المضادات منها 

Subtilin   وBacillomycin يمات منها انزيم والأنز
Chitinase   وان هذه المضادات والأنزيم تعمل على

) . وقد وجد ان  F.solani  )14تحلل جدران الفطر 
لها مقدرة تضادية عالية ضد  B.subtilisبكتريا 

و  Rhizoctonia solaniالفطرين الممرضين 
F.solani  )8  واظهرت البكتريا . (Bacillus 

thuringiensis ة ضد مختلف فطريات كفاءة عالي

). وهناك اهتمام Fusarium solani  )5التربة كالفطر 
متزايد من قبل الباحثين في استعمال عوامل المقاومة 
الحيوية بصورة متداخلة وذلك لأستغلال عملية التأزر 
فيما بينها وبالتالي حدوث تأزر بين اليات عوامل 

لك ) .  لذ40المقاومة الحيوية ضد ممرضات النبات ( 
 Bacillusهدفت هذه الدراسة الى  تقييم استعمال بكتريا 

thuringiensis      وB. subtilis  بصورة متداخلة في
مكافحة مرض تعفن جذور الطماطة المتسبب عن الفطر 

F.solani  .تحت ظروف البيت البلاستيكي  
  -المواد وطرائق العمل :

  العزل والتشخيص  -1
جرى عزل للفطريات من عينات نباتات الطماطة 

 –المصابة والمجموعة من مناطق مختلفة ( المحاويل 
السدة ) حيث  –المشروع الكبير  –ابو الجاسم  –البدعه 

وضعت في اكياس نايلون وسجلت عليها مناطق وتاريخ 
الجمع ، غسلت جذور النباتات المصابة بالماء الجاري 

لأتربة المتواجدة على سطحها ثم لأزالة جميع العوالق وا
ملم  10-5قطعت الجذور الى اجزاء صغيرة بطول 

وعقمت سطحياً بغمرها بمحلول هايبوكلورات الصوديوم 
دقائق بعد ذلك غسلت بماء مقطر معقم لمدة 3لمدة  1%
دقيقة ثم ازيل الماء منها بوضعها على ورق ترشيح ،   2

ق بتري بقطر نقلت القطع  بواسطة ملقط معقم الى اطبا
 PDA )Potatoسم تحتوي على الوسط الزرعي 9

Dextrose Agar   مْ 121) المعقم تحت درجة حرارة
دقيقة بجهاز الموصدة  20 - 15جو لمدة 1وضغط 

Autoclave  بعد اضافة المضاد  1- قطع . طبق 5وبواقع
ملغم  250بتركيز  Tetracyclineالحيوي التتراسايكلين 

في الحاضنة عند درجة حرارة حضنت الأطباق  1- . لتر
ايام ، نقيت الفطريات المختلفة  5مْ لمدة ±2  25

وفحصت تحت القوى  الصغرى للمجهر المركب 
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وشخصت الأجناس من قبل الدكتور ابراهيم خليل حسون 
) . ثم نميت 23اعتماداً على المفتاح التصنيفي المعتمد (

على وسط   Fusariumالفطريات التابعة الى جنس 
(يستخدم هذا  Carnation leaf Agar ر القرنفل اكا

الوسط لغرض انتاج اعداد كبيرة من الكونيديا اضافة الى 
) والذي حضر بواسطة جمع   Sporodochiaتكوين 

من  Dianthus caryophyllusاوراق نبات القرنفل 
نباتات نشطة النمو ، ثم عقمت هذه الأوراق سطحياً  

 % 1بغمرها بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 
دقائق بعدها غسلت الأوراق بالماء المعقم ونقلت  3ولمدة 

على ورق ترشيح لغرض إزالة الماء الزائد ثم نقلت 
بوساطة ملقط معقم الى أطباق بتري حاوية على الوسط 

غم اكار ،  Water Agar  )20ر والماء الزرعي الاكا
لتر ماء مقطر ) المعقم والمبرد ، تركت الاطباق لمدة  1
يوم عند درجة حرارة الغرفة بعدها تم تنمية   1-2

على وسط   Fusariumالفطريات العائدة الى الجنس 
يوما تحت  14 – 7اكار أوراق القرنفل وبعد مرور 

اعتماداً على . تم تشخيص النوع  2±25درجة حرارة 
 Summerellو   Leslieالمفتاح التصنيفي الذي وضعه

)23.(  
  -: F.solaniتحضير اللقاح الفطري للفطر -2

حسب    F.solaniحضر اللقاح الفطري للفطر     
) فقد استعملت بذور الدخن المحلي Dewan )19طريقة 

Panicum miliaceum  لغرض تحضير اللقاح
ً بالماء لأزالة الأتربة  الفطري بعد ان غسلت البذور جيدا
ساعات بالماء وتركت  6والشوائب عنها ونقعت لمدة 

على قطعة من الشاش لمدة نصف ساعة لأزالة الماء 
غم منها في دورق زجاجي 100الزائد منها ووضع كل 

مل وعقمت الدوراق في جهاز الموصدة لمدة  500سعة 
 ساعة اعيد التعقيم ثم تركت24ساعة واحدة ، وبعد 

اقراص بقطر 5الدوارق لتبرد ، لقحت الدوارق بوضع 
الحاوي على نموات الفطر  PDAسم من الوسط   0.5

حضنت الدوارق تحت درجة  F.solaniالممرض 

ً مع التحريك كل  14مْ لمدة  2±25حرارة  ايام  3يوما
لضمان التهوية وضمان اصابة جميع البذور باللقاح 

  الفطري.
 F.solaniالكشѧѧѧف عѧѧѧن العѧѧѧزلات الممرضѧѧѧة للفطѧѧѧر  -3

  -باستعمال بذور اللهانة :
تم اختبار المقدرة الأمراضية لخمسة عزلات  للفطر      

F.solani  المرافقة لجذور االطماطة باستعمال بذور
 Butlerو  Bolkanاللهانة المحلية وقد اتبعت طريقة 

على سم تحتوي 9) فقد حضرت اطباق بتري قطرها 17(
،  Water agarمل من الوسط الزرعي المائي 20

غم من الأكار في لتر ماء مقطر 20المحضر من اذابة 
دقيقة والمضاف  20 -15والمعقم بجهاز الموصدة لمدة  

ملغم . 250بتركيز  Tetracyclineله المضاد الحيوي 
وبعد تصلب الوسط تم تلقيح الأطباق في مركزها  1- لتر

من حواف مستعمرة الفطر سم اخذ 0.5بقرص قطر 
F.solani  ايام ثم حضنت الأطباق في درجة 7بعمر

مْ ولمدة ثلاثة ايام ، بعدها زرعت بذور 2±25حرارة 
ً بمحلول هايبوكلورات  اللهانة المحلية ( المعقمة سطحيا

) وبصورة دائرية قرب حافة الطبق %1الصوديوم 
اطباق لكل عزلة  4استعملت  1- بذرة. طبق 25وبمعدل 

مكررات بالأضافة الى معاملة المقارنة من دون فطر ك
ممرض ، وضعت الأطباق في الحاضنة عند درجة 

ايام وذلك 7مْ ثم اخذت النتائج بعد  2± 25حرارة 
  بحساب النسبة المئوية للأنبات وحسب المعادلة الأتية: 

  البذور النابتة   عدد                                   
  100× للأنبات = ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  النسبة المئوية 

  عدد البذور المزروعة                                
 B.thuringiensisاختبار المقدرة التضѧѧادية لبكتريѧѧا  -4
  F.solaniضد عزلѧѧة الفطѧѧر الممѧѧرض   B.subtilisو 

  -:  PDA على الوسط الزرعي 
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و   B.thurngiensisتحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧير لقѧѧѧѧѧѧѧѧѧاح بكتريѧѧѧѧѧѧѧѧѧا  4-1
B.subtilis :-  

 B.thurngiensisتم الحصول على عزلة البكتريا      
الكلية  –من مختبر الدراسات العليا   B.subtilisو 

التقنية/ المسيب وجرى تنميتها واكثارها على الوسط 
للأستعمالات في  Nutrient brothالزرعي السائل 
  التجارب اللاحقة.

عѧѧѧѧѧال مѧѧѧѧѧن العѧѧѧѧѧالق البكتيѧѧѧѧѧري  تحديѧѧѧѧѧد التركيѧѧѧѧѧز الف 4-2
B.thurngiensis  وB.subtilis  رѧѧѧѧو الفطѧѧѧѧبط لنمѧѧѧѧالمث

  -:  PDAعلى الوسط  F.solaniالممرض 
اختبرت القابلية التضادية       

بعمل سلسلة من التخافيف  .B.thurngiensisلبكتريا
وذلك بتحضير عشرة  10- 10وصولاً الى التخفيف   

مل ماء مقطر معقم وتم 9انابيب اختبار تحوي كل انبوبة 
النامي  B. thurngiensisمل من عالق البكتريا 1اخذ 

ساعة  واضيف  24بعمر  Nutrient brothعلى وسط 
ثم اخذ   Micropippeteالى الأنبوبة الأولى بواسطة 

انية مل من الأنبوبة الأولى  واضيف الى الأنبوبة الث1
ومزجت المكونات جيداً وكررت العملية على باقي 
انابيب الأختبار للحصول على سلسلة من التخافيف 

بعدها جرى تلقيح اطباق   10- 10وصولاً الى التخفيف   
مل من كل تخفيف ووضع 1بأخذ   PDAحاوية على 

سم بعد وضع 2بشكل بقع دائرية تبعد عن حافة الطبق 
من حواف مستعمرة  سم0.5في مركزها قرص بقطر 

ايام  7بعمر  PDAالمنماة على وسط  F.solaniالفطر 
وبواقع اربعة اطباق لكل تخفيف وتركت اربعة اطباق 

مل 1للمقارنة للفطر من دون تلقيح بالبكتريا اضيف اليها 
  ).9ماء مقطر معقم (

مْ لحين وصول  2±25حضنت الأطباق بدرجة حرارة 
نة الى حافة الطبق ، مستعمرة الفطر في معاملة المقار

بعد ذلك حددت النسبة المئوية للتثبيط حسب معادلة  
Abbot  )12.(  

  R1 – R2 
Inhibion% = 100  ×  ــــــــــــــــــــــــــــ  

     R1  
اقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر الممѧѧرض  R1اذ ان 

  فقط ( معاملة السيطرة ) (سم).
اقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر الممѧѧرض    R2اما  

  في الأطباق الحاوية على اللقاح البكتيري (سم).
ونفѧѧѧس الطريقѧѧѧة تتبѧѧѧع لتحضѧѧѧير التركيѧѧѧز الفعѧѧѧال لبكتريѧѧѧا  

B.subtilis   المثبط لنمو الفطرF. solani.  
و  B.thurngiensis  حساب الكثافة العددية لبكتريا 4-3

B. subtilis :-  
اطبѧѧѧاق بتѧѧѧري حاويѧѧѧة علѧѧѧى الوسѧѧѧط  حضѧѧѧرت اربعѧѧѧة     

المعقѧѧم لكѧѧل نѧѧوع بكتيѧѧري ثѧѧم لقحѧѧت   N.agarالزرعѧѧي 
من اقѧѧل تخفيѧѧف مثѧѧبط للفطѧѧر  1-مل . طبق1الأطباق بأخذ 

الممѧѧѧرض مѧѧѧن العѧѧѧالق البكتيѧѧѧري لكѧѧѧل نѧѧѧوع مѧѧѧن الأنѧѧѧواع 
 thurngiensiss.Bلبكتريѧѧا  10 -4البكتيرية والذي كѧѧان  

بѧѧѧѧѧѧاق ثѧѧѧѧѧѧم حضѧѧѧѧѧѧنت الأط subtilis.Bلبكتريѧѧѧѧѧѧا  10-6و 
سѧѧاعة بعѧѧد  48لمѧѧدة  2±  25بالحاضنة في درجة حرارة 

ذلك تم حساب عدد المسѧѧتعمرات فѧѧي كѧѧل طبѧѧق باسѧѧتعمال 
واستخرج المعدل ثѧѧم ضѧѧرب   Colony counterجهاز 

  ).18في مقلوب التخفيف الفعال المثبط  للفطر (
= معدل عѧѧدد المسѧѧتعمرات  1-وحدة تكوين مستعمرة . مل

    مقلوب التخفيف × النامية 
ومن المعادلة اعلاه حسبت الكثافة العددية والتي كانت     

( وحѧѧѧѧدة تكѧѧѧѧوين  B.thurngiensis 5  ×510لبكتريѧѧѧѧا  
(  subtilis.B  6.1  ×7 10) ولبكتريѧѧا  1-مسѧѧتعمرة .مѧѧل

) والتѧѧѧي اعتمѧѧѧدت فѧѧѧي  1-وحѧѧѧدة تكѧѧѧوين مسѧѧѧتعمرة . مѧѧѧل
  الدراسات اللاحقة.

 B.thuringiensisاختبار المقدرة التضادية لبكتريا   -1
بصѧѧورة متداخلѧѧة  ضѧѧد الفطѧѧر الممѧѧرض  B.subtilisو 
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F.solani   يѧѧط الزرعѧѧى الوسѧѧعلPDA  عѧѧة البقѧѧبطريق
Spotting :-  

مѧѧѧѧل مѧѧѧѧن اقѧѧѧѧل تخفيѧѧѧѧف مثѧѧѧѧبط للفطѧѧѧѧر  0.1أضѧѧѧѧيف       
و  B.thuringiensis الممѧѧѧѧѧرض مѧѧѧѧѧن لقѧѧѧѧѧاح البكتريѧѧѧѧѧا

B.subtilis    رѧѧة بعمѧѧري  48الناميѧѧاق بتѧѧي أطبѧѧاعة فѧѧس
 Spottingبشѧѧكل بقѧѧع  PDAمعقمѧѧة حاويѧѧة علѧѧى وسѧѧط 

مѧѧѧل لكѧѧѧل بقعѧѧѧة مѧѧѧن النѧѧѧوعين البكتيѧѧѧريين   0.1واضѧѧѧيف 
بقع على أطѧѧراف قطѧѧرين متعامѧѧدين وعلѧѧى بعѧѧد  4وبواقع 

سم عن حافة الطبق وبمعدل اربعѧѧة مكѧѧررات مѧѧع تѧѧرك  2
 كمعاملة مقارنѧѧةاربعة أطباق دون إضافة اللقاح البكتيري 

سѧѧم) 0.5) بعد ان تم تلقيح مركѧѧز كѧѧل طبѧѧق بقѧѧرص (31(
حضѧѧѧѧنت   F.solaniمѧѧѧѧن مسѧѧѧѧتعمرة الفطѧѧѧѧر الممѧѧѧѧرض 

مْ 2±  25المعѧѧاملات فѧѧي الحاضѧѧنة علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة 
لحѧѧين وصѧѧول مسѧѧتعمرة الفطѧѧر فѧѧي معاملѧѧة المقارنѧѧة الѧѧى 
حافѧѧة الطبѧѧق ، بعѧѧѧد ذلѧѧك حѧѧددت النسѧѧѧبة المئويѧѧة للتثبѧѧѧيط 

  ).Abbot  )12حسب معادلة  
    R1 – R2   

Inhibition% =      ــــــــــــــــــــــــ  × 100                                    
                            R1 

فѧѧي تثبѧѧيط نمѧѧو الفطѧѧر  Chinosolتقيѧѧيم كفѧѧاءة المبيѧѧد  -2
  -على الوسط الزرعي :  F.solaniالممرض 

وعقѧѧم بالموصѧѧدة تحѧѧت درجѧѧة  PDAحضر الوسѧѧط       
مْ بعدها اضѧѧيف 45جو وبرد الى 1مْ وضغط 121حرارة 

 Chinosol )sulfate  quinolineالمبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
Hydroxy8- ركةѧѧاج شѧѧمن انت  (Probelte بانيةѧѧالاس ) 

قبѧѧل  1-مل . لتѧѧر1بتركيز  )%50تركيز المادة الفعالة فيه 
تصѧѧلب الوسѧѧط ، صѧѧب الوسѧѧط فѧѧي اطبѧѧاق بتѧѧري معقمѧѧة 

اطبѧѧاق لكѧѧل معاملѧѧة كمكѧѧررات  4واسѧѧتعملت  سѧѧم9بقطѧѧر 
وبعد التصلب لقحت الأطبѧѧاق فѧѧي مركزهѧѧا بقѧѧرص بقطѧѧر 

سم من الوسط الزرعي الحѧѧاوي علѧѧى نمѧѧوات الفطѧѧر  0.5
امѧѧا اطبѧѧاق المقارنѧѧة فقѧѧد احتѧѧوت   F.solaniالممѧѧرض 

الخѧѧالي مѧѧن المبيѧѧد ولقحѧѧت  PDAعلѧѧى الوسѧѧط الزرعѧѧي 

درجѧѧѧة بلقѧѧاح الفطѧѧر الممѧѧѧرض ، حضѧѧنت الأطبѧѧѧاق عنѧѧد 
مْ سѧѧѧجلت النتѧѧѧائج بحسѧѧѧاب متوسѧѧѧط قيѧѧѧاس 2±25حѧѧѧرارة 

قطѧѧرين متعامѧѧدين مѧѧن كѧѧѧل مسѧѧتعمرة بعѧѧد وصѧѧول نمѧѧѧو 
الفطر فѧѧي معاملѧѧة المقارنѧѧة الѧѧى حافѧѧة الطبѧѧق وتѧѧم حسѧѧاب 

  النسبة المئوية للتثبيط حسب المعادلة:
  R1 – R2 

Inhibion% = 100  ×  ــــــــــــــــــــــــــــ  
               R1  

 B.thurngiensisتقيѧѧيم المكافحѧѧة الأحيائيѧѧة ببكتريѧѧا   -3
المسبب لمرض تعفѧѧن  F.solaniللفطر   B.subtilisو  

  -جذور نباتات الطماطة تحت ظروف البيت البلاستيكي :
نفѧѧذت التجربѧѧة علѧѧى وفѧѧق التصѧѧميم العشѧѧوائي التѧѧام       

(CRD) Completely Randomized Design 
بثلاثѧѧة مكѧѧررات باسѧѧتعمال اصѧѧص بلاسѧѧتيكية . اجريѧѧت 
هذه التجربة في البيت البلاستيكي التابع الѧѧى الكليѧѧة التقنيѧѧة 

.عقمѧѧѧѧѧت تربѧѧѧѧѧة مزيجيѧѧѧѧѧة  1/2/2014/ مسѧѧѧѧيب بتѧѧѧѧѧاريخ 
بجهاز المؤصدة تحت  1-وزن . وزن 1:2وبتموس بنسبة 

مْ لمѧѧدة سѧѧاعة ، وزعѧѧت 121جو ودرجة حرارة  1ضغط 
كغѧѧم ثѧѧم وزعѧѧت فيهѧѧا 2كية سѧѧعة التربة في اصѧѧص بلاسѧѧتي

شѧѧتلات مѧѧن الطماطѧѧة صѧѧنف (سѧѧوبر جنتѧѧا) بعمѧѧر اربعѧѧة 
بكتريѧѧѧѧѧѧا  -1اسѧѧѧѧѧѧابيع وتضѧѧѧѧѧѧمنت المعѧѧѧѧѧѧاملات الأتيѧѧѧѧѧѧة : 

B.thuringiensis  زѧѧا.  5بتركيѧѧل بمفردهѧѧا  -2مѧѧبكتري
B.thuringiensis  ا.  10بتركيزѧѧل بمفردهѧѧا  -3مѧѧبكتري

B.subtilis   زѧѧѧѧѧѧا .  5بتركيѧѧѧѧѧѧل بمفردهѧѧѧѧѧѧا  -4مѧѧѧѧѧѧبكتري
B.subtilis  زѧѧѧѧѧѧا .  10بتركيѧѧѧѧѧѧل بمفردهѧѧѧѧѧѧا  -5مѧѧѧѧѧѧبكتري

B.thuringiensis  مل + الفطر  5بتركيزF.solani  .
مѧѧل + الفطѧѧر  10بتركيѧѧز  B.thuringiensisبكتريѧѧا  -6

F.solani  .7-  اѧѧѧبكتريB.subtilis   زѧѧѧل +  5بتركيѧѧѧم
 10بتركيѧѧѧز  B.subtilisبكتريѧѧѧا  -F.solani  .8الفطѧѧѧر 

+ الفطر  Beltanolمبيد ال -F.solani  .9مل + الفطر 
F.solani  .10-  ) اѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبكتريB.thuringiensis  +

B.subtilis    زѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل .  5)بتركيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا  -11مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبكتري
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)B.thuringiensis  +B.subtilis    مل .  10)بتركيز
  B.thuringiensis  +B.subtilisبكتريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا ((  -12

بكتريѧѧѧѧѧا  -F.solani  .13مѧѧѧѧѧل + الفطѧѧѧѧѧر  5)بتركيѧѧѧѧѧز  
)B.thurngiensis  +B.subtilis    مل +  10)بتركيز

بمفѧѧѧرده .   F.solaniالفطѧѧѧر   -F.solani  .14الفطѧѧѧر 
  .F.solaniمقارنة غير ملوثة بالفطر  -15

علѧѧى بѧѧذور الѧѧدخن  F.solaniتم تحميل الفطѧѧر الممѧѧرض 
واضѧѧѧѧيف الفطѧѧѧѧر  Panicum miliaceumالمحليѧѧѧѧة 
solani.F  بةѧѧا  1-وزن. وزن %1بنسѧѧاملات مѧѧل المعѧѧلك

عدا معاملة المقارنѧѧة ومعاملѧѧة البكتريѧѧا بѧѧدون الفطѧѧر . امѧѧا 
معѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملات اضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة لقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاح البكتريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا الأحيائيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

B.thuringiensis   وB.subtilis  افةѧѧѧѧت بأضѧѧѧѧد تمѧѧѧѧفق
من عالق البكتريѧѧا النѧѧامي علѧѧى  1-مل . اصيص7.5مقدار 
(  510×  5ساعة ومѧѧن تركيѧѧز 72بعمر  N.brothوسط 

( وحѧѧدة   10 7×  6.1) و  1-ين مسѧѧتعمرة . مѧѧلوحدة تكو
) على التوالي قبѧѧل اضѧѧافة الفطѧѧر  1-تكوين مستعمرة . مل

ايѧѧѧѧѧام واضѧѧѧѧѧيف المبيѧѧѧѧѧد  7بمѧѧѧѧѧدة  F.solaniالممѧѧѧѧѧرض 
مع ماء السقي  1-مل . لتر1بتركيز   Chinosolالكيميائي

  ).2)و ( 9بعد يوم واحد من اضافة الفطر الممرض ( 
حѧѧداث الأصѧѧابة قѧѧدرت شѧѧدة وبعد مرور ستة اسѧѧابيع مѧѧن ا

  الأصابة باستعمال الدليل المرضي الأتي:
= مجمѧѧوع جѧѧذري وخضѧѧري سѧѧليم وذات نمѧѧو طبيعѧѧي  0

  اخضر اللون.
) من المجمѧѧوع الجѧѧذري بلѧѧون  %25 -1= تلون من (  1

  بني غامق.
) من المجموع الجذري بلون  %50 -26= تلون من (  2

  بني.
الجذري بلون ) من المجموع  %75 -51= تلون من (  3

  بني.

) مѧѧن المجمѧѧوع الجѧѧذري  %100 -76= تلѧѧون مѧѧن (  4
  بلون بني.

وحسѧѧبت النسѧѧبة المئويѧѧة لشѧѧدة الأصѧѧابة باعتمѧѧاد معادلѧѧة 
Mckinney)  ،1923.(  

النسѧѧѧѧبة المئويѧѧѧѧة للأصѧѧѧѧابة = مجمѧѧѧѧوع ( عѧѧѧѧدد النباتѧѧѧѧات 
درجѧѧѧѧة اصѧѧѧѧابتها ) /العѧѧѧѧدد الكلѧѧѧѧي للنباتѧѧѧѧات × المصѧѧѧѧابة 

  100× اصابة اعلى درجة × المفحوصة 
وتم قياس الوزن الطѧѧري والجѧѧاف للمجمѧѧوعين الخضѧѧري 
والجѧѧѧذري وطѧѧѧول المجمѧѧѧوعين الخضѧѧѧري والجѧѧѧذري و 

  وعدد الأزهار في نباتات الطماطة.
  -النتائج والمناقشة :

  -العزل والتشخيص : -1
لجѧѧѧذور  PDAاظهѧѧѧرت نتѧѧѧائج العѧѧѧزل علѧѧѧى الوسѧѧѧط      

نباتѧѧات الطماطѧѧة التѧѧي ظهѧѧرت عليهѧѧا اعѧѧراض المѧѧرض 
المتمثلѧѧة بتلѧѧون الجѧѧذور بѧѧاللون البنѧѧي وتعفѧѧن جѧѧزء او كѧѧل 

و   Fusariumالجذر وجود جنسين من الفطريات وهي 
Rhizoctonia  وتم تشخيص الأجناس الى مستوى النوع

وكان اكثر الفطريѧѧات الممرضѧѧة تكѧѧراراً فѧѧي العينѧѧات هѧѧو 
الذي عزل من جميѧѧع عينѧѧات المنѧѧاطق   F.solaniالفطر 

التي شملها المسح وحقѧѧق اعلѧѧى نسѧѧبة تواجѧѧد علѧѧى الوسѧѧط 
PDA  ر  % 65.00فقد بلغتѧѧتلاه الفطRhizoctonia 

solani   لѧѧن ( المحاويѧѧزل مѧѧذي عѧѧة  –الѧѧو  –البدعѧѧاب
السѧѧدة ) وبلغѧѧت اعلѧѧى نسѧѧبة  –المشروع الكبيѧѧر  –الجاسم 

.  % 32.14هѧѧي  PDAتواجد له علѧѧى الوسѧѧط الزرعѧѧي 
وعلى الرغم من قلة الدراسات حول مرض ذبѧѧول نباتѧѧات 
الطماطة في العراق فقد كانت هذه النتيجة مطابقѧѧة مѧѧع مѧѧا 

يسѧѧѧبب   F.solani) ان الفطѧѧѧر  4) و (10توصѧѧѧل اليѧѧѧه (
. هѧѧذه  مѧѧوت بѧѧادرات وتعفѧѧن جѧѧذور الطماطѧѧة فѧѧي العѧѧراق

النتائج جاءت قريبة من دراسات اجريت في انحѧѧاء العѧѧالم 
و  F.solani) ان الفطѧѧѧѧѧѧرين Moses )30 فقѧѧѧѧѧѧد وجѧѧѧѧѧѧد

R.solani  ببѧѧي تسѧѧة التѧѧية الرئيسѧѧببات المرضѧѧن المسѧѧم
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وهѧѧذه النتѧѧائج جѧѧاءت   . امراضѧѧاً علѧѧى بѧѧادرات الطماطѧѧة 
)  ان الفطѧѧر  37واخرون ( Wangمتفقة مع توصل اليه 

F.solani   كان اكثر انواع الجنسFusarium    ًبباѧѧمس
  لمرض تعفن جذور البطاطا الحلوة.

 F.solaniالكشѧѧѧف عѧѧѧن العѧѧѧزلات الممرضѧѧѧة للفطѧѧѧر  -2
 باستعمال بذوراللهانة :
) الѧѧى ان جميѧѧع عѧѧزلات الفطѧѧر 1تشѧѧير نتѧѧائج الجѧѧدول (

F.solani   اتѧѧي انبѧѧاً فѧѧاً معنويѧѧدثت انخفاضѧѧالمختبرة اح
بذوراللهانѧѧة قياسѧѧاً الѧѧى معاملѧѧة المقارنѧѧة التѧѧي بلغѧѧت نسѧѧبة 

ѧѧا الأنبѧѧي  %97.00ات فيهѧѧا فѧѧا بينهѧѧزلات فيمѧѧت العѧѧوتباين
المرتبѧѧة  Fs4انخفѧѧاض نسѧѧبة الأنبѧѧات فقѧѧد احتلѧѧت عزلѧѧة 

 %4الأولى في انخفاض النسبة المئويѧѧة للأنبѧѧات اذ بلغѧѧت 
فѧѧѧي حѧѧѧين تراوحѧѧѧت النسѧѧѧب المئويѧѧѧة للأنبѧѧѧات فѧѧѧي بѧѧѧاقي 

وهѧѧذه النتѧѧائج جѧѧاءت مطابقѧѧة  %30 -10العزلات ما بѧѧين 
) و 6لѧѧى عوائѧѧل نباتيѧѧة مختلفѧѧة (لنتѧѧائج دراسѧѧات عديѧѧدة ع

)  وقѧѧѧد يعѧѧѧود سѧѧѧبب اخѧѧѧتلاف العѧѧѧزلات فѧѧѧي مقѧѧѧدرتها 2(
الأمراضѧѧѧية وتأثيرهѧѧѧا فѧѧѧي النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة لأنبѧѧѧات بѧѧѧذور 
اللهانة الى تباين العزلات في مقدرتها علѧѧى انتѧѧاج السѧѧموم 

 F.solaniفقد اشارت العديد من الدراسات الى ان الفطر 
مѧѧѧن السѧѧѧموم فقѧѧѧد ذكѧѧѧر  لѧѧѧه القابليѧѧѧة علѧѧѧى افѧѧѧراز العديѧѧѧد 

Manici  رونѧѧѧѧن 26 (واخѧѧѧѧدداً مѧѧѧѧرز عѧѧѧѧر يفѧѧѧѧان الفط (
و  Javanicinو  Fusarubinالسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧموم منهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 

Polypeptide  يةѧѧѧي امراضѧѧѧاً فѧѧѧؤدي دوراً مهمѧѧѧي تѧѧѧالت
   حѧѧѧامض  F.solani كѧѧѧذلك ينѧѧتج الفطѧѧѧر .الفطѧѧر 

Fusaric – acid   دائمѧѧومواد أخرى تؤدي إلى الذبول ال
وعنѧѧد غѧѧزو الفطѧѧر لأنسѧѧجة الأوعيѧѧة الناقلѧѧة للنبѧѧات يѧѧؤدي 

مѧѧѧѧن طبقѧѧѧѧة  % 100)-75إلѧѧѧѧى فقѧѧѧѧدان مѧѧѧѧا يقѧѧѧѧرب مѧѧѧѧن( 
الكامبيوم ، وكذلك يقلل من عѧѧدد الحѧѧزم الوعائيѧѧة الخشѧѧبية 

يعود سبب ذلѧѧك الѧѧى تبѧѧاين  كذلك.  ) 13) % ((20بنسبة 
الأنزيمѧѧѧات المحللѧѧѧة العѧѧѧزلات فѧѧѧي مقѧѧѧدرتها علѧѧѧى افѧѧѧراز 

و    Laccaseللكنѧѧѧين فѧѧѧѧي جѧѧѧѧدار خليѧѧѧѧة العائѧѧѧل مثѧѧѧѧل 
Peroxidase Lignin  يѧѧѧة فѧѧѧن اهميѧѧѧك مѧѧѧى ذلѧѧѧا الѧѧѧوم

احداث الأصابة وانتشار سموم الفطѧѧر وانزيماتѧѧه فѧѧي تلѧѧك 
ومѧѧѧن نتѧѧѧائج هѧѧѧذا الأختبѧѧѧار تѧѧѧم اختيѧѧѧار   ) . 25الخلايѧѧѧا ( 

 Fs4العزلѧѧة الأكثѧѧر انخفاضѧѧاً لأنبѧѧات بѧѧذور اللهانѧѧة وهѧѧي 
جراء اختبار المقدرة الأمراضية على نباتѧѧات الطماطѧѧة.لأ

باستعمال بذور اللهانة على الوسط الزرعي  F.solani) الكشف عن العزلات الممرضة للفطر 1جدول (
Water agar  

  النسبة المئوية للأنبات  العزلة
Fs1 18  
Fs2 19  
Fs3 10  
Fs4 4  
Fs5  30  

Control 97.00  
L.S.D.  4.90  %5عند مستوى  

  *كل رقم في الجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات.                     
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 B.thuringiensisاختبار المقدرة التضѧѧادية لبكتريѧѧا  -3
علѧѧى الوسѧѧط  ) Fs4) F.solaniضѧѧد الفطѧѧر الممѧѧرض 

   -:PDAالزرعي 
) الى ان استعمال بكتريѧѧا 2اشارت النتائج في جدول (     

thuringiensis.B   5وبتركيز  10-4بأقل تخفيف مثبط 
ادى الى تثبيط نمو  1-وحدة تكوين مستعمرة . مل  510× 

علѧѧى الوسѧѧط  Fs4 (F.solaniعزلѧѧة الفطѧѧر الممѧѧرض (
فقد اظهرت العزلة البكتيرية كفاءة عاليѧѧة  PDAالزرعي 

نمѧѧو الفطѧѧري اذ بلغѧѧت النسѧѧبة المئويѧѧة للتثبѧѧيط فѧѧي تثبѧѧيط ال
وكѧѧѧان معѧѧѧدل النمѧѧѧو القطѧѧѧري لعزلѧѧѧة الفطѧѧѧر   58.32%

سѧѧم قياسѧѧا بمعاملѧѧة  Fs4)  (F.solani  3.75الممѧѧرض 
) . ويعѧѧود سѧѧبب 1سѧѧم (صѧѧورة  9المقارنѧѧة والتѧѧي بلغѧѧت 

لنمѧѧو الفطѧѧر الممѧѧرض  B.thuringiensisتثبѧѧيط بكتريѧѧا 

F.solani   ى الى ما تنتجه البكترياѧѧمن انزيمات تؤثر عل
الجدار الخلѧѧوي للفطريѧѧات الممرضѧѧة للنبѧѧات فقѧѧد وجѧѧد ان 
انزيم الكايتنيز من الأنزيمات المهمة التѧѧي تفرزهѧѧا بكتريѧѧا 

B.thuringiensis  درانѧѧا جѧѧل خلايѧѧبب  تحلѧѧذي يسѧѧوال
الفطر الممرض وربما يؤدي  انزيم البروتيز نفѧѧس الѧѧدور 

ه النتيجѧѧة مѧѧع مѧѧا الѧѧذي  يؤديѧѧه انѧѧزيم الكѧѧايتنيز واتفقѧѧت هѧѧذ
فѧѧي تثبѧѧيط   )32واخѧѧرون ( Reyes – Ramirezوجѧѧده 

. وهѧѧذه النتيجѧѧة تتطѧѧابق مѧѧع مѧѧا  Fusariumنمѧѧو الفطѧѧر 
ان اسѧѧѧѧѧѧѧتعمال بكتريѧѧѧѧѧѧѧا   )5الكعبѧѧѧѧѧѧѧي ( توصѧѧѧѧѧѧѧل اليѧѧѧѧѧѧѧه 

B.thuringiensis  رѧѧليوم الفطѧѧو مايسѧѧيط نمѧѧادى الى تثب
F.solani  يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط الزرعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعلPDA.

  
 
 
  
  

                       
                                                

Fs4  )Control (               B.th  +Fs4  
  F.solaniوالفطر   B.thuringiensis) تبين التضاد بين بكتريا 1صورة (

) Fs4في تثبيط نمو عزلة الفطر الممرض ( B.thuringiensis) تقييم كفاءة عزلة البكتريا 2جدول (
F.solani   على الوسط الزرعيPDA  

معدل النمو القطري للفطر   المعاملة
F.solani (سم) 

  نسبة تثبيط الفطر %

  B.thuringeinsis  3.75  58.32+ بكتريا Fs4فطر 
  0.00  9.00  بمفرده (مقارنة )  Fs4فطر 

L.S.D.  0.62  0.06  0.05عند مستوى  
  كل رقم بالجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات• 
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ضѧѧѧد  B.subtilisاختبѧѧѧار المقѧѧѧدرة التضѧѧѧادية لبكتريѧѧѧا  -3
علѧѧѧѧى الوسѧѧѧѧط   Fs4) (F.solaniالفطѧѧѧѧر الممѧѧѧѧرض 

 -: PDAالزرعي 
 B.subtilisاظهرت نتائج هذه التجربة قدرة بكتريا     

)  2(صورة  F.solaniعلى تثبيط الفطر الممرض  
(وحدة   710× 6.1وبتركيز  610بأقل تخفيف مثبط 

 PDA) على الوسط الزرعي  1- تكوين مستعمرة . مل
وقد بلغ معدل النمو القطري لمستعمرة الفطر الممرض 

F.solani  4.9  بمعاملة المقارنة والتي بلغت ً سم قياسا
سم وبلغ معدل النسبة المئوية لتثبيط الفطر 9.00

) . وتعزى الخاصية 3(جدول  %45.55الممرض 
الى نموها السريع  B. subtilisضادية لبكتريا الت

وانتشارها على الوسط الزرعي الصلب ومن ثم تثبيط 
نمو الفطر الممرض فضلا عن انتاجها العديد من 

مثل  F. solaniالمضادات الحياتية للفطر الممرض 
Subtilin  وBactriacin  وBacillin 

للة وافرازها عدداً من الانزيمات المح Bacillomycinو
مما يؤدي  B-1,3 glucanaseو Chitinaseمثل انزيم 

) .  28الى تحلل جدران خلايا الفطر الممرض (
 Moreiraوتتطابق هذه النتيجة مع ماتوصل اليه 

لها القدرة على  B.subtilis) ان بكتريا 29واخرون (
 Colletotrichumتثبيط نمو الفطر الممرض 

acutatum  على الوسط الزرعي من خلال تأثيرها على
  تكوين الكونيديا ونمو الخيوط الفطرية للفطر الممرض.

  
F.s4   )Control                      (B.sub  +Fs4  

  F.solaniوالفطر  B.subtilis) تبين التضاد بين بكتريا 2صورة (
 Fs4  (F.solaniضد عزلة الفطر الممرض (  B.subtilis) اختبار المقدرة التضادية لبكتريا 3جدول (

  PDAعلى وسط 
معدل النمو القطري للفطر الممرض   نوع المعاملة

  (سم)
  نسبة تثبيط الفطر (%)

  Fs4  + B.subtilis  4.9  45.55فطر 
  0.00  9.00  بمفرده المقارنة Fs4فطر 

L.S.D.  0.88  0.07  %5عند مستوى  
  *كل رقم بالجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات
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 B.thuringiensisاختبار المقدرة التضادية لبكتريا   -4
بصورة متداخلة  ضد الفطر الممرض  B.subtilisو 

F.solani   على الوسط الزرعيPDA  بطريقة البقع
Spotting  

تبين من خلال هذه التجربة ان استعمال بكتريا 
B.thuringiensis  وB.subtilis  بصورة متداخلة

على الوسط الزرعي ادى الى تثبيط كامل للفطر 
F.solani   0.00فقد بلغ معدل قطر مستعمرة الفطر 

قياساً بمعاملة  %100وكانت النسبة المئوية لتثبيط الفطر 
المقارنة والتي كان معدل النمو القطري لمستعمرة الفطر 

 % 0سم والنسبة المئوية لتثبيط الفطر 9الممرض 

) . ويعود سبب ذلك الى ان 3) صورة ( 4(جدول 
قاومة الحيوية ادى الى استعمال نوعين من عوامل الم

حدوث تعاون مشترك بكافة الأليات التي تمتلكها بكتريا   
B.thuringiensis  وB.subtilis  في كبح نمو الفطر

F.solani  أن استعمال طريقة البقع . كماSpotting 
تعطي نتائج أفضل في تثبيط النمو القطري للفطر 

زة وذلك لأن انتشار المواد المفر F.solaniالممرض 
من قبل البكتريا يكون افضل بطريقة البقع وهذه النتيجة  
تتفق مع العديد من الدراسات التي استخدمت انواع 

 ينمختلفة من البكتريا بطريقة البقع في تثبيط نمو الفطر
) Rhizoctonia solani )9و   F.solaniالممرضين 

 ).8و (

  
Control) Fs4                        (B.th  +B.sub  +F.s4 

  F.solaniفي نمو الفطر  B.subtilisو  B.thuringiensis) تبين تأثير التداخل بين بكتريا 3صورة (
بصورة متداخلة  ضد  B.subtilisو  B.thuringiensis) اختبار المقدرة التضادية لبكتريا 4جدول (

  PDAعلى الوسط الزرعي   F.solaniعزلة الفطر الممرض 
معدل النمو القطري للفطر   المعاملة

F.solani (سم) 
  نسبة تثبيط الفطر %

  B.thuringeinsis +B.subtilis 0.00  100.00 + بكتريا Fs4فطر 
  0.00  9.00  بمفرده (مقارنة )  Fs4فطر 

L.S.D.  0.00  0.00  0.05عند مستوى  
  مكررات*كل رقم بالجدول يمثل معدلاً لأربعة 
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في تثبيط نمو عزلة الفطر   Chinosol تقييم كفاءة المبيد
على الوسط الزرعي  Fs4  (F.solaniالممرض ( 

PDA  
) ان استعمال مبيد 5اظهرت نتائج هذا الأختبار (جدول 

Chinosol   ادى الى تثبيط نمو  1- مل . لتر1بتركيز
كما بلغ معدل  %100بنسبة  F.solaniالفطر الممرض 

النمو القطري لمستعمرة الفطر الممرض صفراً قياساً الى 
ويعود سم  9.00معاملة المقارنة التي بلغ المعدل فيها 

يعد من المبيدات الفطرية  chinosolسبب ذلك ان مبيد 

بة المختلفة الحديثة ذات المدى الواسع ضد فطريات التر
والبكتريا ايضاً وسبب فاعليتة ضد فطريات التربة 

مع  Chinosolالممرضة يعود الى ارتباط المادة الفعالة 
العناصر الثقيلة ومن ثم تكوين معقدات يصعب 

ولم تظهر بعد امتصاصها من قبل المسبب المرضي ، 
). وهذه النتيجة جاءت مؤكدة 3( اي سلالة مقاومة له

راسات التي اثبتت ان استعمال للعديد من الد
ادى الى   PDAعلى الوسط الزرعي   Chinosolمبيد

).7) و ( 11بشكل كامل ( F.solaniتثبيط نمو الفطر 
  

على الوسط  Fs4  (F.solaniفي تثبيط نمو الفطر الممرض (  Chinosol) تقييم كفاءة مبيد 5جدول (
  PDAالزرعي 

معدل النمو القطري (سم) للفطر   المعاملة
F.solani 

  نسبة تثبيط الفطر %

  Chinosol 0.00  100.00+ مبيد  Fs4فطر 
  0.00  9.00  بمفرده ( مقارنة) Fs4فطر 

  *كل رقم بالجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات
 Chinosolتقييم كفاءة بعض العوامل الأحيائية والمبيد 

في معايير النمو لشتلات الطماطة ضد الأصابة بالفطر 
تحت ظروف البيت  Fs4  (F.solaniالممرض (

  الزجاجي
) نتائج تجربة البيت البلاستيكي فقد تبين 6يبين جدول (

له قدرة عالية في اصابة   F.solaniان الفطر الممرض 
نبات الطماطة مسبباً مرض تعفن الجذور اذ بلغت النسبة 

في معاملة الفطر  % 72.22لشدة الأصابة المئوية 
الممرض بمفرده في حين انانخفاضت هذه النسبة 
وبفروقات معنوية عالية مع باقي المعاملات فقد حققت 

 و   B.subtilisمعاملة التداخل بين بكتريا  
B.thuringiensis مل بوجود الفطر 10بمقدار

الممرض اعلى نسبة انخفاض في شدة الأصابة بالفطر 
كذلك حققت معاملة  %5.55لممرض والتي بلغت ا

 B.thuringiensis  و   B.subtilisالتداخل بين بكتريا 
ً في شدة الأصابة بوجود 5بمقدار  ً معنويا مل انخفاضا

، والسبب يعود الى  % 8.33الفطر الممرض فقد بلغت 
ان البكتريا وفرت للنبات زيادة في المقاومة للفطر 

ن قبل البكتريا تكون مرتبطة الممرض وهذه الحماية م
بتكوين تراكيب جديدة كالتثخنات الحاصلة في الجدار 
الخلوي والتجمع للبكتريا في الأماكن التي يحاول الفطر 
الدخول منها الى النبات ولا سيما الشعيرات الجذرية او 
الى افراز انزيم الكايتنيز والبروتيز من قبل هذه البكتريا 

يا جدران الفطر الممرض مما يؤدي الى تحليل خلا
 Gowdaو  Usharaniواتفقت هذه النتيجة مع ما وجده 

بواسطة بكتريا  Fusarium) في تثبيط نمو الفطر 36( 
B.thuringiensis  كما ان الجمع بين اليات عوامل .

المقاومة الحيوية يكون اكثرتأثيراً في الحد من تطور 
تعاوني ) .كذلك يعود السبب الى الفعل ال39 المرض (
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مابين عوامل المقاومة الحيوية عند استعمالها بصورة 
متداخلة فهي تعطي نتائج افضل مقارنة فيما لو استخدم 

) . واتفقت هذه النتيجة  38مقاوم احيائي بصورة منفردة (
) عند 33وآخرون ( Siddiquiمع ما توصل اليه 

استعماله عملية التداخل بين نوعين من عوامل المقاومة 
الحيوية لمكافحة ممرضات جذور الطماطة ادت الى 
حدوث انخفاض معنوي للأصابة بمسببات امراض 

 .Mو F. oxysporumو F. solaniمثل  الجذور 
Phaseolina  . وهذه النتيجة جاءت مطابقة مع ما

) عندما استخدم 15واخرون ( Antonelliتوصل اليه 
  Pseudomonas. putidaو B. subtilis بكتريا 

بصورة متداخلة  في السيطرة على الفطر 
Monospoascus cannonballus  المسبب لمرض

  تعفن جذور البطيخ.
وبين الجدول وجود اختلافات معنوية عالية في تأثير 
التراكيز للبكتريا المضافة بطريقة السقي على  معايير 
نمو نباتات الطماطة المدروسة حيث اظهرت معاملة 
استعمال الأنواع البكترية بصورة متداخلة   بتركيز 

مل بوجود الفطر الممرض  فاعلية عالية لكل الصفات 10
غم 17.03غم ، 15.73غم ،  67.61ت المدروسة اذ بلغ

لكل من الوزن    16سم ، 30.46سم ، 58.83،  2.58، 
الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري وطول 
المجموعين الخضري والجذري وعدد النورات الزهرية 

غم 38.34على التوالي اما في معاملة المقارنة فقد بلغت 
،  سم41.13غم ، 1.09غم ، 10.10غم ، 7.90، 

على التوالي اما في معاملة الفطر  9.66سم ، 18.26
مضاف لوحده الى النبات ادى الى  F.solaniالممرض 

انخفاض معنوي للصفات الحيوية المدروسة للنبات فقد 
غم ، 0.76غم ، 5.39غم ، 3.91غم ، 28.84بلغت 

على التوالي ، هذه النتائج  1.66سم ، 8.86سم ، 20.23
اسع من المسببات المرضية إن مكافحة مدى وتوضح 

باستعمال عوامل مكافحة أحيائية متباينة من حيث تحملها 
للظروف البيئية ومتوافقة أحيائيا يعد أحد الأهداف 

الاستراتيجية لزيادة فاعليتها من جهة والتغلب على 
مشكلة الأداء غير الثابت لعواملها الأحيائية وذلك بمزج 

مل بآليات مختلفة لكبح عوامل التضاد المتوافقة والتي تع
وهذه  . )21المسبب أو المسببات المرضية المختلفة (
 Domenechالنتيجة جاءت مطابقة مع ما توصل اليه 

) عندما استخدم ثلاثة انواع من البكتريا 20واخرون (
المشجعة لنمو النبات بصورة متداخلة  ادت الى زيادة 
مؤشرات النمو منها الوزن الطري والجاف لنبات 

 تتوافق هذه النتيجة مع ما توصل اليه.كذلك الطماطة  
Sundaramoorthy ) والذي استخدم 34واخرون  (

وبكتريا  B.subtilisسلالتين من بكتريا 
Pseudomonas fluorescens  بصورة متداخلة ادى

وتحفيز نمو نبات الفلفل  F.solaniالى تثبيط نمو الفطر 
وتتوافق هذه  في ظروف البيت الزجاجي وفي الحقل . 

) ان  Dawar )22و  Ikramالنتيجة مع ما توصل اليه  
استعمال عوامل المقاومة الحيوية بصورة متداخلة ادى 
الى زيادة مؤشرات نمو النباتات البقولية والمتمثلة بطول 
ووزن المجموعين الخضري والجذري وزيادة المساحة 
الورقية للنبات اضافة الى انها تكون اكثر تأثيراً على 

كما .    الفطريات المسببة لتعفن جذور النباتات البقولية
نجد ان استعمال نوعين من البكتريا عائدة الى نفس 
الجنس تعطينا نتائج افضل وهذه النتيجة تماثل ما توصل 

) والذي وجد ان استعمال عدة 24واخرون (  Linاليه 
ادى الى مكافحة  Bacillusسلالات من جنس 

  الممرضات الفطرية وتشجيع نمو نبات الخيار.
ً ا6ويلاحظ من الجدول ( ن معاملة البكتريا ) ايضا

ً معنوية عالية على الصفات  بمفردها اظهرت فروقا
الحيوية المدروسة للنبات ويعود ذلك لعدم تواجد الفطر 

ان للبكتريا  اوضحت النتائج  الممرض في التربة كذلك
مقدرة عالية في حماية شتلات الطماطة من الأصابة 
بالفطر الممرض فقد بينت العديد من الدراسات ان 

ميكانيكيات التي تمتلكها  البكتريا المشجعة لنمو للنبات ال
PGPR   تؤدي الى فوائد عديدة للنبات منها تشجيع نمو
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النبات وذلك من خلال إفرازها للمواد المنشطة للنمو 
) . يتبين من الجدول ايضاً ان لمعاملة المبيد تأثير 16(

  معنوي على الصفات المدروسة مقارنة بمعاملة المقارنة.
  المصادر

. المضادات  2002ابو عرقوب ، محمود مرسي .  -1
حيوية)  –مستحثة  –الحيوية والمقاومات الثلاثة (مكتسبة 

ودورها في امراض النبات الطبعة الأولى . المكتبة 
  المركزية / القاهرة . مصر.

. المكافحة  2010البياتي، اسراء موفق عبيد . -2
 Fusarium solaniالأحيائية والكيميائية للفطر 

رسالة .بلالمرافق لجذور الكمثرى في محافظة با
  الجامعة المستنصرية . العراق..كلية العلوم.ماجستير

. تأثير  2002الجبوري ، حرية حسين شهاب.  -3
وبعض  Cultarاستعمال معيق النمو الكلتار 

المستخلصات النباتية على اصابة نبات الباقلاء بمسببات 
الة ماجستير. كلية الزراعة. جامعة تعفن الجذور. رس

  بغداد.  العراق.
. طرق  2001العميري ، نوفل سليمان محمد .  -4

مختلفة لمقاومة مرض موت بادرات الطماطة في المشتل 
. اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة والغابات . جامعة 

  العراق.الموصل.  
. فعالية  2013الكعبي ، حوراء نعمة حسين .  -5

 Fusariumل الأحيائية والكيميائية ضد الفطر العوام
solani  المسبب لمرض تعفن جذور الشليك . رسالة

ماجستير  . الكلية التقنية /المسيب . جامعة الفرات 
  الأوسط التقنية . جمهورية العراق.

. الكشف عن 2006الونداوي، درين صفوت جميل .  -6
رسالة  مسببات أمراض جذور التفاح الفطرية ومكافحتها.

ماجستير. كلية الزراعة . جامعة بغداد . جمهورية 
  العراق.

جبر ، كامل سلمان ، ومحمد عبد الحسن ، وابراهيم  -7
. تقويم ضراوة بعض العزلات 2012خليل حسون . 

في  Fusariumالممرضة لثلاثة انواع من الجنس 
) : 2(  34النخيل ومقاومتها . مجلة العلوم الزراعية ، 

7- 17.  
المقاومة الاحيائية  . 2011جعفر ، علا هادي .  -8

الفطرين  والكيميائية لمرض ذبول اللوبياء المتسبب عن
Rhizoctonia solani kuhn وFusarium solani 

(Mart) Sacc  / رسالة ماجستير . الكلية التقنية .
المسيب . جامعة الفرات الأوسط التقنية .  جمهورية 

  العراق.
المكافحة البايلوجية 2005 .خليل .حسون، ابراهيم  -9

  Rhizoctoniaوالكيميائية لمسبب تقرح ساق البطاطا 
solani kuhn  . .اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة

  جامعة   بغداد.  جمهورية العراق.
. الكثافة العددية  1994ديوان ، مجيد متعب .  -10

للفطريات المرضية المرافقة لجذور الطماطة وعلاقتها 
(  7ض الذبول . مجلة البصرة للعلوم الزراعية ، بمر

2 :(91-100.  
. المقاومة الإحيائية  2011راضي ، كفاح هادي .  -11

والكيميائية لبعض الفطريات المسببة لموت فسائل النخيل 
في محافظة بابل . رسالة ماجستير . الكلية التقنية / 
المسيب . جامعة الفرات الأوسط التقنية . جمهورية  

  العراق.
. 1993شعبان ، عواد و نزار مصطفى الملاح .  -12

المبيدات . مطبعة جامعة الموصل . وزارة التعليم العالي 
 والبحث العلمي .العراق.
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في شدة الأصابة ومعايير النمو   Chinosol) تقييم كفاءة بعض العوامل الأحيائية والمبيد6جدول (
تحت ظروف البيت  Fs4  (F.solaniلشتلات الطماطة بعمر اربع اسابيع من الأصابة بالفطر الممرض (

  البلاستيكي
شدة   المعاملة

الأصابة 
  للجذر

الوزن 
الطري 

للمجموع 
الخضري 

  (غم)

الوزن 
الجاف 

للمجموع 
الخضري 

  (غم)

الوزن 
الطري 

للمجموع 
الجذري 

  (غم)

ن الوز
الجاف 

للمجموع 
الجذري 

  (غم)

طول 
المجموع 
الخضري 

  (سم)

طول 
المجموع 
الجذري 

  (سم )

عدد 
الأزهار 

في 
النورات 
  الزهرية

F.solani 72.22  28.84  3.91  5.39  0.76  20.23  8.86  1.66  
B.th ml5  0.00  46.68  13.59  13.66  1.63  50.86  23.53  13  
B.th ml10  0.00  59.92  15.41  15.51  2.36  55.33  26.40  15.66  

5ml B.s 0.00  42.19  12.58  12.97  1.85  50.06  21.36  12.33  
10ml B.s 0.00  55.54  13.89  14.98  2.18  53.53  24.26  15.33  

B.th ml5  +F.s 13.88  40.59  9.47  11.84  1.48  44.63  20.06  11.33  
B.th ml10 + F.s  11.10  54.35  11.57  13.91  1.96  47.46  22.63  12.66  

5ml B.s +F.s 16.66  37.93  8.69  10.34  1.34  45.73  21.33  11  
10ml B.s+F.s  13.88  47.12  11.19  13.04  1.10  47.86  23.73  13  
Beltanol +F.s 0.00  40.49  11.50  12.83  1.80  45.33  21.63  12.66  
5ml B.th+B.s  5ml 0.00  61.94  16.61  17.19  2.96  59.33  34.83  16.33  

B.th 10ml+B.s  10ml  0.00  75.75  24.93  19.01  3.97  63.33  39.90  19.33  
5ml B.th+B.s  5ml +F.s 8.33  52.71  12.12  14.34  2.04  56.66  24.63  15.66  

B.th 10ml+B.s  10ml +F.s 5.55  67.61  15.73  17.03  2.58  58.83  30.46  16  
  9.66  18.26  41.13  1.09  10.10  7.90  38.34  0.00  مقارنة بدون فطر

L.S.D. 9.53  1.25  0.68  1.03  0.04  0.50  0.47  0.68  
 * كل رقم بالجدول يمثل معدلاً لثلاثة مكررات .

B.th.  =Bacillus thuringiensis  
B.sub  =Bacillus subtilis    

F.s  =Fusarium solani  
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Study the combination between the bacterium Bacillus thuringiensis and 
Bacillus subtilis in the controlling fungus Fusarium solani that caused root 

rot of Tomato 
⃰ Ibrahim Khalil Hassoun         **Ibtisam Mohammad Hussein         ***Ali Yusuf Obaid 

*Technical College/Al-Musaib – Technical University of Al- Furat Al – Wast- Republic of Iraq 
** Technical Institute / Babylon - Technical University of Al- Furat Al –Wast- Republic of Iraq 
*** Agricultural Directorate of Babylon - Ministry Of Agriculture- Republic of Iraq 
Abstract  
     In This study showed that useing biocontrol agents as a combination was more effective in 
controlling the Fusarium solani and stimulating the growth of tomato plant. Also, the results 
of antagonistic ability test for Bacillus thuringiensis and Bacillus subtilis as a combination 
showed that the inhibited the growth of the F.solani on the PDA medium (100%). However, 
useing B.thuringiensis and B.subtilis inhibited the growth of the F.solani on the PDA culture 
medium (58.32%, 45.55%) respectively compared with the control (0%) inhibition rate. In 
addition, results showed that uses of the B.thuringiensis and B.subtilis as a combination by 
10ml and 5ml of concentration 5 × 105 ufc .ml-1 and 6.1 × 107 ufc.ml-1 respectively have  
significant decreased on the infection intensity of  F.solani (5.55% and 8.33%) respectively 
compared with the treatment of fungus pathogen alone (72.22%) Under the conditions of the 
green house which led to increase all growth criteria of the tomato plant as presents of  fresh 
and dry weight, length of the vegetative, root groups and number of the flowers in  
Inflorescences compared  with the treatment of fungus pathogen alone . We can conclude that 
uses of combination between synergistic biocontrol agents with each others can be considered 
important strategic to control of tomato rot root disease which caused by F. solani. 
Keywords: combination. Bacillus thuringiensis. Bacillus subtilis. Fusarium solani. root rot of 
tomato. 

  


