
يمنى الحجرية.أ:إعداد

الموجات
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أو  أين نسمع 

نلاحظ الموجات 

عادة؟
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https://phet.colorado.edu/sims/h
tml/waves-intro/latest/waves-
intro_en.html

جهاز توليد 
الموجات

22موقع عمان   oman22.com

https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html


وتبدأ تلك . يشد ُ كل جزيء الجزيئات المجاورة إلى الأعلى وإلى الأسفل
الجزيئات بدورها في تحريك ما يجاورها من جزيئات، 
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س الموجات المستقيمة المتوازية في نف
الإتجاه

الموجات الدائرية
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ما هي المناطق 

المضيئة والمظلمة 
في الموجات؟

القممالمناطق المضيئة هي 
القيعانهيالمظلمةوالمناطق
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y

x
موضع 

الإتزان

قمة

قاع

المسافة التي 
تتقطعها الموجة

ما
سي

ج
 ال

حة
زا

إ

(𝜆)طول موجي

(𝜆)طول موجي

السعة
(A)

موجة واحدة

(𝜆)طول موجي
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التعريف

وحدة القياس

موقعها في 
الموجة

أو قاعين متتاليين المسافة بين قمتيَن متتاليتيَن

الواحدة لموجة ما، أو المسافة التي تقطعها الموجة

.في اتجاه انتشارها

(m)المتر 

(𝜆)طول موجي

(𝜆)طول موجي

(𝜆)طول موجي

المسافة بين 

ينقمتين متتاليت

المسافة بين 

نقاعين متتاليي

المسافة التي تقطعها 

الموجة الواحدة في اتجاه 

.انتشارها

(همن بدايتها وحتى نهايت)
قاع+ قمة 

أقصى إزاحة لموجة عن مستواها غير المضطرب 

(.موضع االتزان)

(m)المتر 

السعة
(A)

موضع الاتزان

السعة
(A)

A))السعة (𝜆)الطول الموجي
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(𝜆)طول موجي

السعة
(A)

5= موجيالطول  m

1.4= السعة m

22موقع عمان   oman22.com



1        2        3        4       5        6        7        8       9       10      11      12     13     14      15     16

(m)المسافة 

ة 
ح
زا

لإ
ا

(m
)

5

4

3

2

1

0

1

2

3

4

(𝜆)طول موجي
السعة
(A)

7.5= موجيطول ال m

3= السعة m
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1        2        3        4       5        6        7        8       9       10      11      12     13     14      15     16

(m)المسافة 

ة 
ح
زا

لإ
ا

(m
)

5

4

3

2

1

0

1

2

3

4

(𝜆)طول موجي
السعة
(A)

4= موجيالطول  m

2= السعة m
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يمنى الحجرية. أ: إعداد
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الموجات المستعرضة

الموجات الطولية
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الموجات المستعرضة

الموجات الطولية
حركة الجزيئات

حركة الجزيئات
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مقارنة بين

الموجات الطوليةالموجات المستعرضة

طريقة حركة 

الجسيمات بالنسبة 

لاتجاه انتشار 

الموجة

مم تتكون

شكلها

مثال عليها

عموديا تتحرك الجسيمات من جانب إلى آخر،

على الاتجاه الذي تنتقل فيه الموجة
تتحرك معها الجسيمات إلى الأمام وإلى الخلف،

.الذي تنتقل فيه الموجةفي نفس الإتجاه 

تضاغط تخلخل

𝝀
الطول الموجي المسافة بين تضاغطين أو تخلخلين 𝝀

تضاغطات وتخلخلاتقمم وقيعان

الزنبرك-الصوت موجات البحر–جميع الموجات الكهرومغناطيسية -الضوء 
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موجات مستعرضة

موجات طولية
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تردد الموجة
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عدد الاهتزازات في الثانية أو عدد الموجات 

.التي تعبر نقطة ما في الثانية

تردد الموجة

=واحد هيرتز وحدة قياسه الهيرتز 

موجة كاملة في ثانية واحدة
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y

t(s)

ت
ما

سي
ج
 ال

حة
زا

إ

f = 
𝟏

𝑻
=التردد 

1

الزمن المستغرق لاهتزازة كاملة

الزمن المستغرق

لاهتزازة كاملة
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f = 
𝟏

𝑻
=التردد 

1

الزمن المستغرق 

لاهتزازة كاملة

T = 
𝟏

𝒇
الزمن المستغرق 

لاهتزازة كاملة

1

التردد
=

كلما قل الزمن المستغرق زاد تردد الموجة: علاقة عكسية بينهما
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1        2        3        4       5        6        7        8       9       10      11      12     13     14      15     16 (s)الزمن 

ة 
ح
زا

لإ
ا

(m
)

5

4
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1

0

1
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4

(T)الزمن 

s 6= الزمن المستغرق 

= التردد 
𝟏

𝟔

𝟎.𝟏𝟔𝟔= التردد  𝑯𝒛
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1        2        3        4       5        6        7        8       9       10      11      12     13     14      15     16 (s)الزمن 

ة 
ح
زا

لإ
ا

(m
)

5

4

3

2

1

0

1

2

3

4

(T)الزمن 

s 3= الزمن المستغرق 

= التردد 
𝟏

𝟑

𝟎.𝟑𝟑= التردد  𝑯𝒛
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y

t(s)

ت
ما

سي
ج
 ال

حة
زا

إ

f = 
𝟏

𝑻

12

f = 
𝟏

𝟒

f = 𝟎. 𝟐𝟓 𝑯𝒛

الزمن المستغرق

لاهتزازة كاملة

T= 
𝟏𝟐

𝟑

T= 𝟒 𝒔

تموجا3زمن
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سرعة الموجة

(.ةثانية واحد)المسافة التي تقطعها موجة ما في وحدة الزمن 

m/ s
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.التي تنتقل بها الطاقة التي تحملها الموجة من مكان إلى آخرالسرعة

.ولا تنتقل المادةالطاقةتنقل الموجات 
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متر، فإذا علمت أن بين كل قمتين متتالين 20موجات من أمواج البحر مسافة 4قطعت 
زمن ثانيتين فكم تبلغ سرعة الأمواج؟ 

متر20

=  (𝝀)الطول الموجي الواحد 
موجات4طول ال

4
=

متر20

4
متر5= 

=  سرعة الموجة 
طول الموجة

نالزمن بين قمتي

5

2
ثانية/ متر 2.5= =
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الترددالسرعة

طول الموجة

علاقة طردية

علاقة عكسية

𝝀

𝒇
𝒗

علاقة طردية
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طول الموجةالترددالسرعة

𝝀𝒇𝒗

× =

×=

𝝀𝒇

𝒗

×

÷

m/s Hz m
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فكم تبلغ سرعتها؟ Hz 3متر إذا كان ترددها 5موجة طولها الموجي : 1مثال 

فكم تبلغ سرعتها؟ Hz 2إذا كان ترددها cm 6موجة طولها الموجي : 2مثال 
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، كم يبغ ترددها؟ m/s 3متر تسير بسرعة 5موجة طولها الموجي : 3مثال 

، كم يبلغ الطول الموجي لها؟ Hz 10، ترددها m/s 5موجة تسير بسرعة : 4مثال 
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الطول الموجي

𝜆

المتر 

السعة 
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القمة

القاع

T

𝑓 =
1

𝑇
𝑓 =

1

𝟎. 𝟎𝟎𝟐
𝑓 = 𝟓𝟎𝟎 𝐇𝐳
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الموجات 
المستعرضة

الموجات الطولية

ةالموجات المستعرض

أحركه لأعلى وإلى أسفل

أدفعه للأمام
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m/sالسرعة

Hzالتردد

𝐦الطول الموجي
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𝟏𝟎𝟎

𝟑𝟑𝟎𝐦

𝑣 = 𝜆 × 𝑓

𝑣 = 𝟑. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟎

𝑣 = 𝟑𝟑𝟎𝐦/𝐬

(الزمن/ المسافة )طريقة أخرى للحل  

𝑣 =
𝑑

𝑡

𝑣 =
𝟑𝟑𝟎

𝟏

𝑣 = 𝟑𝟑𝟎𝐦/𝐬
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𝜆 =
𝑣

𝒇 𝜆 =
𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟖
𝜆 = 𝟔𝟐𝟓𝒎

𝐭 = 𝟏𝟐. 𝟓 × 𝟔𝟎 = 𝟕𝟓𝟎 𝒔

𝐯 = 𝟓𝟎𝟎𝟎𝒎/𝒔

𝒅 = 𝒗 × 𝒕

𝒅 = 𝟓𝟎𝟎𝟎 × 𝟕𝟓𝟎

𝒅 = 𝟑,𝟕𝟓𝟎,𝟎𝟎𝟎 m

:المعطيات
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𝒇 =
𝑣

𝜆 𝒇 =
3 × 108

7 × 10−7
𝒇 = 𝟒. 𝟐𝟖 𝑯𝒛

أكبر

.قد تختلف سرعة الموجة لأنها تستطيع أن تنتقل عبر مواد مختلفة خالل ذلك الوقت
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ماذا يحدث للموجة عندما 

لفين؟تنتقل بين وسطين مخت
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هواء

أين تكون سرعة الضوء أكبر؟

زجاج

سرعة أكبر سرعة أقل

طول موجي كبيرطول موجي صغير

التردد لا يتغير في الوسطين

𝝀
𝒇

𝒗
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يتغير الطول الموجيتتغير السرعةإذا تغير الوسط

إذا تغير مصدر 
الموجة

يتغير الطول الموجييتغير التردد

لا يتأثر التردد

لا تتأثر السرعة
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أي وسط له أكبر سرعة؟ 

أي وسط له أقل طول موجي؟ 

أي وسط له أكبر تردد؟ 

:انتقلت موجة من مصدر ما عبر ثلاث مواد

3مادة 2مادة 1مادة 

3مادة 

2مادة 

جميعها نفس التردد لأن المصدر واحد، ولأن التردد لا يتغير بتغير الوسط
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𝑣 = 𝜆 × 𝑓

𝑣 = 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎

𝑣 = 𝟑𝟎𝟎𝐦/𝐬

 15cm  الموجة ذات الطول الموجي

MHz 90الموجة ذات التردد 

يقل-أ

يقل-ب

يبقى ثابتا-ب

لأن لھ أقل طول موجي
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𝜆 =
𝟐𝟎

𝟒. 𝟖
𝜆 = 𝟎. 𝟐𝟒 𝒄𝒎

𝑣 = 𝜆 × 𝑓 𝑣 = 𝟏. 𝟓 × 𝟐𝟐𝟎 𝑣 = 𝟑𝟑𝟎𝐦/𝐬

𝜆 =
𝑣

𝑓 𝜆 =
𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟒𝟖𝟎

𝜆 = 𝟑. 𝟏𝟐𝟓𝒎
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تقل سرعتها

يقل طولها الموجي

تزداد سرعة الموجات 

ويزداد الطول الموجي
ويبقى التردد ثابتا
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𝑓 =
𝑣

𝜆 𝑓 =
3 × 108

6.50 × 10−7
𝑓 = 𝟒. 𝟔 × 10𝟏𝟒 𝑯𝒛

𝜆 =
𝑣

𝑓 𝜆 =
𝟐. 𝟏 × 108

𝟒. 𝟔 × 10𝟏𝟒 𝜆 = 𝟒. 𝟓𝟓 × 10−𝟕 m
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𝜆 =
𝑣

𝑓 𝜆 =
𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟒𝟎 × 𝟏𝟎𝟎𝟎
𝜆 =

𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

1000ضربناه في 
إلى kHzلتحويل من 

Hz

𝜆 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟕𝟓𝒎
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ظواهر مرتبطة 

بالموجات
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ما اسم الظاهرة التي تعبر عنها كل صورة؟؟
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ظواهر مرتبطة بالموجات

الحيودالإنكسارالإنعكاس
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كل خط يدل على قمة موجة

المسافة بين جبهتي موجتين يعبر عن طول موجي 

جبهة الموجةتعرف هذه الخطوط باسم 
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جبهة الموجة
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حاجز

الإنعكاس
على اتجاه الحركة عمودي على يدل السهم

الجبهة

زاوية السقوط

زاوية الانكسار

زاوية السقوط تساوي زاوية الانكسار

تعبر الموجات بعضها البعض 

عندما تتقاطع
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الإنعكاس
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الإنكسار

يحدث الانكسار عندما يتغير سرعة الضوء عند انتقاله من وسط لآخر

https://javalab.org/en/light_refr
action_en/ 22موقع عمان  oman22.com

https://javalab.org/en/light_refraction_en/


الإنكسار
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ظواهر مرتبطة بالموجات

الحيودالإنكسارالإنعكاس
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الحيود

انحراف الموجات عن اتجاه انتشارها الأصلي عند عبورها فجوة صغيرة أو 
.اصطدامها بحافة حاجز
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حيود موجات الماء

الحيود

حيود موجات الضوءحيود موجات الصوت

يحدث في فجوات صغيرة جدا
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اكتشف الفرق بين الصورتين

فتحة صغيرة 
حيود أكبر

فتحة كبيرة 
حيود أصغر 22موقع عمان   oman22.com



.عرض الفجوة مساوي لطول الموجة أو أقل منهاعندما يكون أكبريكون تأثير الحيود 

الموجات الصوتية تتراوح أطوالها الموجية بين

متر10–ملم 10

الموجات الضوئية لها أطوال موجية قصيرة جدا

أقل من جزء مليون من المتر

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.html 22موقع عمان  oman22.com
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لماذا تحيد موجات الصوت عبر الأبواب ولا يحيد الضوء؟

الموجات الصوتية لها طول موجي أكبر من الضوء، فيمكن 

أما الضوء يظهر ملاحظة موجات الصوت في الفجوات الكبيرة 

.حيودها في الفجوات الصغيرة جدا
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الإنعكاس

الإنكسار

الحيود

تقل

يقل

يبقى ثابتا
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𝜆
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المادةالطاقة

.الاهتزازات عمودية على اتجّاه انتقال الموجة أو الطاقة

موجات الماء/الموجات الكهرومغناطيسية / موجات الضوء 

.لاتجّاه انتقال الموجة أو الطاقةالاهتزازات الموازية 

موجات الصوت
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B

A أوD

E
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سرعة الموجة

السعة/ تردد الموجة 

جبهات الموجة
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:الحل
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يجب أن يكون . وضع حاجزَين في الماء لإحداث فجوة
عرض الفجوة تقريباً بطول موجة الماء أو أصغر منه
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